Tidningen
for 8-bitars
datorer och
deras
anvandare

* Add 1 on page crossing

Nummer 4, April1997 Pris: 20 SEK
NOP NOP No operation NOP

NZCTIDV
Operation: No Operation (2 c¢cycles) — _ _ _ _ _ _
T S S ——— - m e e I ——— N +
| Addressing Mode| Assembly Language Form| OP CODE |No. Bytes|No. Cycles |
e e T T o s e T +
| Implied | NOP | EA | 1 | 2 |
S N — R g e e +
ORA ORA "OR" memory with accumulator ORA
Operation: A VM -> A NZCIDYV

VY A

(Ref: 2.2.3.1)

s A L S S S P S e e e +
| Addressing Mode| Assembly Language Form| OP CODE |No. Bytes|No. Cycles|
S e o U —— e e +
| Immediate | ORA #Oper | 09 | 2 | 2 |
| Zero Page | ORA Oper | 05 | 2 | 3 |
| Zero Page, X r ORA Oper, X | 15 | 2 | 4 |
| Absolute \ ORA Oper | o | 3 | 4 |
| Absolute,X | ORA Oper, X | 10 | 3 | 4% |
| Absolute,¥Y J ORA Oper,Y | 1.9 | 3 | A |
| (Indirect,X) | ORA (Oper,X) | 01 | 2 | 6 |
| (Indirect),Y | ORA (Oper),Y | 11 | 2 | 5 |
P S e L e e e N +
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LEDARE 3

av Jens Ortenholmn

ROS-64 4
av Roland Vallgren

BBS-LISTA 6
TEST: NOVATERM 9.6 7
av Jens Ortenholm

PD-DISKETT 8
INTERNET-LANKAR 9
LAR DIG C64 ASSEMBLER, DEL 4 10
av Jens Ortenholn

FRAMTIDEN 15

BESTALLNINGAR
PRENUMERATIONER

Varfor inte prenumerera pa Relik? 6 nummers prenumeration
kostar 100 SEK inklusive porto inom Sverige. 12 nummer
kostar 175 SEK inklusive porto inom Sverige.

Det gar helt utmérkt att bestélla 1dsnummer ocksé, 20 SEK per
styck inklusive porto inom Sverige. Aven gamla nummer kan
bestiillas, vi kan alltid trycka upp nya ifall de skulle ta slut.

Bestill genom att betala in pengarna pa postgirokonto
8356653-9, betalningsmottagare Jens Ortenholm 5365-
0396823. Ange tydligt i meddelanderutan vad du bestéller (om
det ir en prenumeration, ange vilket nummer du vill att den ska
borja frdn), och dven namn, adress och telefonnummer (ifall
nagonting skulle vara oklart).

Vill du ha en forteckning 6ver artiklar i gamla nummer, kontakta
redaktionen eller titta pd var hemsida: http://home3.swipnet.se/
~w-38277/relik/.
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RELIK

Relik dr en tidning om dtta-bitars
datorer, skriven av anviindare for
anvéindare. Arbetet dr helt idéellt,
och eventuellt dverskott fran
Jforsdliningen gar till forbéittringar av
tidningen.

Redaktor: Jens Ortenholm
Ansvarig utgivare: Jens Ortenholm

Adress:

Relik

c/o Bergstrom
Allmogeviigen 18, 4tr
175 36 Jarfilla

Telefon red: 070-5927747

WwWw:
http://home3.swipnet.se/~w-38277/
relik/index.html

E-mail: jens.ortenholm@pe-
programs.se

Postgiro: 8356653-9
Betalningsmottagare: Jens
Ortenholm 5365-0396823

Tidningen kostar 20 SEK inklusive
porto inom Sverige. Betala in
pengarrna pa postgirokontot och ange
tydligt namn, adress och vilket
nummer av tidningen du vill bestiilla.

PD-disketter kostar 30:- styck, eller
30:- f6r den forsta disketten och 10:-/
styck tor de 6vriga vid bestillningar
dver 2 st. Betala in pengarna pa
postgirokontot och ange tydligt namn,
adress och vilken/vilka disketter du
vill ha.

Medverkande i detta nummer:
Jens Ortenholm och Roland Vallgren.
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Nytt
postgiro-
konto!

Relik #4, April NOP

a var dd dntligen nummer fyra klart, ungefir tva veckor forsenat. Jag kan

inte annat gora éin att beklaga forseningen och delge er mina férhoppningar

att det inte ska hiinda igen (av nagon anledning tycks det alltid hiinda i
samband med nigon storre helg, i det hir fallet sd var det pasken som férsenade
det hela).

Ett nummer efter flytten sa har jag givetvis lyckats byta bade bank och
kontonummer. Efter en tids enveten propaganda frin min flickviin sd insag jag
tordelarna med Sesam Telefonbanken, och har dérfor flyttat hela min ekonomiska
verksambhet (i stort sett obefintlig, si det var inget storre projekt) dif. Det nya
postgironumret dr 8356653-9, och som betalningsmottagare ska det sta Jens
Ortenholm 5365-0396823.

For de som har missat det hiir med flytten sd kan jag meddela att ja, lagom till
nummer tre s flyttade jag ihop med min flickviin, och jag (liksom Relik) fick ny
adress. Den lyder:

Jens Ortenholm
c/o Bergstrom
Allmogevigen 18
175 36 Jarfilla

Sa sniilla, anviind det nya postgirot och den nya adressen vid kontakter med
Relik! Jag har efterséindning pi den gamla, men om ett ér ir den borta (plus att det
tar lingre tid t6r posten att komma fram), och jag kommer en kort tidsperiod
framéver ha kvar mitt gamla konto (men édven det forsvinner om ett par manader).
Det blir enklast for oss alla om ni anviinder de nya uppgifterna istillet for de
gamla.

Annars iir det inte s mycket som har hiint. Jag jobbar villdigt mycket, och jag har
dessutom fatt ett dterfall i kodningen pa 64an, sa med lite tur (och tid) sa ska jag
siitta thop en eller ett par demodelar som jag i si fall slipper i samarbete med
demogruppen Alter pd nista party.

Jag har ocksa massor av planer for Relik, om du vill veta mer om dem s kan du ta
en titt pd artikeln Framtiden som finns pa sida 15.

Jag vill passa pi att rikta ett jittetack till Arn Linder som donerat pengar till Relik!
Tack vare honom sa kunde tidningens ekonomi gé ihop dven for nummer tyra! Sa,
ett jittetack till dig Arn! Jag hoppas du ir ndjd med tidningen!

Med detta nummer foljer ocksa en enkiit déir du kan limna dina synpunkter pa
tidningen, och samtidigt liimna uppgifter om email-adress och liknande, vilket gor

det enklare for oss att kontakta dig ifall det skulle behovas.

Den nya hemsidan ér uppe och fungerar bra, den aterfinner du pa adress http://
home3.swipnet.se/~w-38277/relik/.

Det var allt for denna gangen, vi syns i nummer fem!

Jens Ortenholm
Redaktor



ROS-64

u har det gatt riitt linge

sedan jag skickade iviig del

ett for att den skulle komma
med i Atta Bitar. Mitt projekt verkar
riskabelt eftersom AB upphorde di.

Nu har vi kommit till del tva av
konstruktionen av ett
realtidsoperativsystem till C-64. Den
skall ta upp nigot om oberoende
processer och kommunikation
mellan processer. Avslutningsvis si
kommer nigra basfunktioner till
operativsystemet, som jag numera
kallarROS-64
(RealtidsOperativSystem-64).

Nigot om oberoende processer.

For att férenkla jobbet med att
konstruera program till datorsystem
som har minga uppgifter si kan man
dela upp dessa i deluppgifter som
kan hanteras av mindre och enklare
program. Med ett litet program som
har en begrinsad uppgift s ir det
littare att overblicka programmet
och det finns storre mojligheter att
gbra program med mindre fel. Det
medfor dock att flera program maste
kunna kora samtidigt i datorn. For
att detta skall fungera sa har man ett
program som fordelar arbetet, ett
operativsystem. Programmen kan da
finnas tillsammans samtidigt i datorn
utan att kéinna till varandra.
Programmen bildar di egna
processer som inte dr mer eller
mindre

Roland Vallgren kan nds via
email:
roland.vallgren @mn.medstroms.se

och dven genom redaktionen.
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Roland Vallgren

oberoende av varandra.
Kommunikation mellan processer.

Ofta brukar processerna ha behov
av att kommunicera med varandra.
Det kan vara sa att dom olika
programmen utfor delar aven
uppgift som tillsammans blir den
fullstiindiga funktionen. Det finns
olika siitt att konstruera
kommunikation mellan processer. I
forra avsnittet tittade vi pa
semaforer. Semaforer kan anvindas
tor att kontrollera kommunikationen
mellan processer. Det kan goras s
hir:

Process | och 2 har tva
gemensamma dataareor och tvia
semaforer.

Process 1 skriver data i data [ och
sldpper semafor 1.

Process 2 forsoker ta semator 1 och
nir det lyckas sa vet den att data |
ir giltigt. Process 2 behandlar datat
och ldmnar resultatet i data 2. Nu
kan den slédppa semafor 2 och
informera process | om att den éir
klar, Nér process | far semafor 2 sa
har den resultatet tillgingligt.

Det hiir éir en ganska enkel mekanism
for kommunikation mellan processer.
Den har dock sina brister eftersom
programmen som kommunicerar med
varandra maste kéinna till riitt mycket
om varandra for att
kommunikationen skall fungera. For
att slippa ifran det sa vill vi dverléta
mer av hanteringen till
operativsystemet.

Signaler,

Kommunikation med signaler kan
liknas med att skicka brev. Den som
sdnder signalen packar ihop datat
som skall skickas och anger en
adressat som skall ha signalen. Sen
limnar processen signalen till
operativsystemet som ser till att
mottagaren far signalen. Processen
behdver inte veta nagot mer &n
adressen till den andra processen.
Mottagaren behdver inte ens finnas
pa samma dator. Avséndaren och
mottagaren maste dock vara dverens
om vad signalerna innehaller sa

att dom kan anviinda det data som
skickas Gver.

Signaleri ROS-64,

For att konstruera ett system for att
kommunicera med signaler maste

vi betrakta hanteringen frin
operativsystemets synvinkel.
Operativsystemet behdver
tillhandahélla ett antal funktioner fér
att hantera signaler: For att
komplicera det hela har jag satt upp
krav pa att avbrott (interrupt) skall
vara tillatna vid hantering av
signalerna. Det betyder att det var
som helst kan bli ett avbrott.
Avbrottet skall kunna skicka
signaler utan att forstora nigot data
for den avbrutna signal rutinen. Det
dr inte helt enkelt att astadkomma
men jag tror att det gér, men det
kommer att ga at mycket semaforer.

For att hantera signaler i ROS-64
behdver vi téljande mekanismer:

Relik #4, April 1997



* En signalpool. T den finns ett
antal signaler med en bestdmd
storlek.

* Ett bokningssystem sa att ROS-
64 kan halla reda pd vilka signaler i
signalpoolen som ér upptagna.

* Ett kosystem sa att ROS-64 kan
koa signaler som vintar pa att
nagon tar emot dom.

For att en process skall kunna skicka
en signal s maste den bestiilla en
signal fran signalpoolen. Nir den
fétt en signal sa fyller den i data i
signalen varefter den skickar
signalen. Kosystemet tar sedan
hand om signalen och ser till att den
kommer till mottagaren. Nér
mottagaren far signalen si tar den
hand om datat i signalen och ldmnar
ddrefter tillbaka signalen.

For signalpoolen behdver vi:

* Signalpoolen som rymmer 32
signaler med 16 byte i varje

* En semafor for varje signal tor
bokning av signalen.

Vi anvinder en semafor for varje
signal for att forhindra att ett
eventuellt avbrott stor hanteringen.
Eftersom varje signal har en egen
semator sa anviinder vi semaforer
som initieras till $01 och LSR for att
boka.

Free signal handling data
; Free signal handling data

; Number of signals
SIGNO =32

; Size of the signal
SIGSIZ =16

; One semaphore per signal
SIGSMPH =*
=*4+SIGNO

; The signal pool with
;32 signals 16 byte each
SIGPOOL =*

¥ =*4SIGSIZ*SIGNO

Nu har vi en lista med en semafor till
varje signal, en riknare med antal

Relik #4, April NOP

lediga signaler och sjilva
signalpoolen. Da skall vi forsoka
reservera en signal:

Find and seize a free signal
; Find and seize the free signal

: Initialize X
SIGSZ1 LDX#$SIGNO

; Try to seize the signal
SIGSZ2 LSRSIGPOOL,X
BCS SIGSZD

; No success, try next
DEX
BPL SIGSZ2

; No more signals available.
; This is a problem.
JMP ERROR

; OK We now have the signal.
: The index is in X.
SIGSZD RTS

Hiir kan vi omgaende notera att det
kan bli ganska mycket s6kning
innan vi har hittat nigon signal, om
det finns nigon ledig. Beroende pa
hur minga signaler som anviinds s
kan det ta olika ling tid att leta reda
paen ledig signal. For att snabba
upp detta sa infor vi tva riknare. En
som haller rétt pd hur manga lediga
signaler det finns och en som pekar
pé den “forsta lediga” signalen.
Eftersom vi fortfarande kan ha flera
processer som forsoker boka
samtidigt s maste vi hantera dessa
riknare pa semaforer ocksa.

Free signal counters
; Free signal counters

; Number of free signals
SIGFREE .byt SIGNO

; Next signal to test
SIGNEXT .byt0

; mask for valid bits in signext
SIGNMSK =SIGNO-1

Dé gor vi ett nytt forsok till
signalbokningsrutin:

Seize a signal
; Seize a signal

; Check if there are any free signals
SIGSEIZ DEC SIGFREE
BPL SIGSZ1

; There are no free signals avaliable.
; This is a serious problem.

; Restore counter
INC SIGFREE
JMP ERROR

Fdrst riiknar vi ner riknaren for
lediga signaler. Om den blir negativ
sa har vi slut pa lediga signaler och
da har vi ett problem.

Annars vet vi att det finns minst en
ledig signal. Dessutom har vi
minskat antalet lediga signaler s att
ingen annan kan gora slut pd
signalerna. Da iir det dags att hitta
och reservera signalen. Till det
anvinder vi den andra riknaren:

Find a free signal in the pool
; Find a free signal in the pool

; Decrement the next counter
SIGSZ1 DECSIGNEXT

; Load it and mask of not
; relevant bits
LDA SIGNEXT
AND #SIGNMSK
TAX

; Try to seize the signal
SIGSZ2 LSR SIGPOOL,X
BCS SIGSZ3

; Failed, try next
DEX
BMI SIGSZ2
LDX#SIGNMSK
BNE SIGSZ2

; OK We now have the signal.
SIGSZ3 ...

Hiir kan vi notera en klurighet. Vi
anvinder en attabitars pekare for att
peka pé enbart 32 platser. Det édr
diirfor vi anvinder SIGNMASK

for att nollstilla dom bitar vi inte
behéver. For riiknaren i minnet kan
vi inte aterstiilla dessa bitar med en
enda instruktion sa dirfor far den
vara orord. Eftersom vi endast bokat
en signal sd stegar vi endast ett
steg. Det kan dock intriiffa att en



annan process rakar gora den hiir
operationen samtidigt, si dirfor

miste vi lindd anvinda semaforen
for att boka den signal vi behdver.

Efter vi har anviint signalen si skall LIS TA P[& B B S : ER MED

den aterlimnas. For att se till att

INNEHALL FOR ATTA-

med signalen sd gor vi dtgiirderna i

omviind ordning: BITARS DATORER

Return a signal to free
; We have the index for a

; signal to return in X Nemn: Sysop: Nummer: Datorer:
; Set the semaphore to free Antidote Taper/ Triad 042-76416 64/128
SIGRET LDA #$01

STA SIGPOOL,X [Fosie BBS Natas 040-269767 64/128
e e o The Studio Jerry /Triad 0159-31991  64/128

RTS Utrusining: C64, 2400, 8 MB RamLink (10%1581)
Nista del kommer att behandla: Warez AquariumSledge / FLT 08-371360 64/128
, Utrustning: C64, 2400, CMD HD 540 MB / JiffyDOS, 1581,
* Nagot om realtidsoperativsystem C*Base 3.2
* Kdsystemet som ocksd blir kiirnan
iROS-64

CRYSTAL SOFTWARE & ELECTRONICS
SVERIGE
SPECIALISTEN PA C64 SPEL
MC Rat och The Zinj Complex (disk) 80 kr Vir forsta spelsamling. Ett enkelt plattformsspel och
ett actionspel i ett labyrintiskt underjordskomplex.

Target (disk) 50 kr Shoot em up i enkel Galaga stil. Demo pd The Legend

of Kyril medféljer.

Om du képer nigot av spelen ovan fir du dessutom som géva antingen spelsamlingen Gold, Silver, Bronze (kass) rin EPYX
med de minst sagt klassiska spelen Summer Games I och Il samt Winter Games, eller boken Kamelont Killers (MonitorFérlag

1994) som i romanform beriittar en misantropisk historia om dataspelens framtid som etablerad konstart.

FORHANDSBESTALL REDAN NU STORSPELET THE LEGEND OF KYRIL !!!

Antligen ett nytillverkat spel med ambitioner. The Legend of Kyril dr utan tvekan det mest lovande C64-spelet pd ménga dr. En
kombination av strategi-, roll- och dventyrsspel med myckel vacker héguppldsningsgrafik och digitaliserat ljud av en kvalitet som
aldrig forr horts pd 64an. The Legend of Kyril stéder ocksd alla typer av diskdrivar, REU:s och harddiskar. Det finns mdjlighet for 1-4
spelare att delta samtidigt och bide joystick och mus kan anviindas. De forsta 100 spelen gir till de som har forbokat sitt ex. Négon

gling i Mars beriiknas spelet vara klart och tidigast en manad direfter slipps det fér fri férsiiljning.

Vi har ocksa méngder av gamla spel - bade odppnade och begagnade. Ring om du soker
nagot sérskilt, om vi inte har vad du soker férsoker vi leta reda pa det.

CRYSTAL SOFTWARE & ELECTRONICS, NOBBELOVS TORG 17, 226 52 LUND, TEL: 046-158725
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NOVATERM

nnan jag gjorde detta test sa
hade jag anvint den gamla
hareware-versionen av

Novaterm 9.5, och jag visste att det
var ett bra program, men inte hur
bra. Nu nér jag fatt mojlighet att
préva den nya versionen, 9.6, och
dessutom haft ordentlig anledning
att titta igenom alla tunktioner som
finns si har jag upptiickt hur
kraftfullt programmet egentligen ér.
Om du bara var intresserad av en
kort kommentar om Novaterm si kan
du fa den pé en gang: biittre
kommunikationsprogramvara for
64:an finns inte! I resten av artikeln
tiinkte jag beriitta lite om Novaterms
funktioner, sa dr du intresserad si
hiing kvar.

Novaterm har stid tor ett brett
utbud av 64ans tillbehor. De flesta
modem man kan ansluta till en 64
kan anviindas, saviil de som &r
anpassade for 64an som vanliga
Hayes-kompatibla modem. Novaterm
stoder dessutom de vanligaste
typerna av interface som man kan
anvinda tor att ansluta modemet,
déribland userporten, UP9600,
SwiftLink, CommPort, SL-DE20, SL-
DF20, SL-D700 och HART.
Dessutom finns det stod for foljande
RAM-expansioner: VDC (om du har
enCI28), REU, BBG/GEORam,
RAMLink och RAMDrive.

Just Novaterms stod for minnes-
expansioner ir viildigt bekvimt,
speciellt om man gér mycket
filoverforingar. Istillet for att fora

Jens Ortenholm dr redaktor
[for Relik och kan nas pa
email: jens.ortenholm@pc-
programs.se eller via brev till
redaktionen.
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over filen till diskett si kan man f6ra
over den till RAM-minnet, vilket ger
bittre prestanda i Gvertéringarna,
och ocksa skyddar en mot trasiga
disketter (skulle disketten vara trasig
niir man hiimtar ner filen direkt till
disketten s& méste man f6ra dver
filen pa nytt - anvinder man RAM-
minnet istillet sa far man mojlighet
att byta diskett ifall man upptiicker
att det inte gick s bra att flytta Gver
filen fran RAM till diskett).

I terminalldge sa fungerar allting som
i vilket annat kommunikations-
program som helst. Man kan skicka
kommandon till modemet (om man
har ett Hayes-modem som jag i alla
fall) och ta svar pa skiirmen, samt
lata modemet ringa upp med ett
ldmpligt kommando. Man kan éven
vilja att lata Novaterm ringa upp
genom ett speciellt menyval i
huvudmenyn, och man kan givetvis
ocksd lagra telefonbocker dér, sd att
man slipper skriva in sina
favoritnummer varje gang man vill
koppla upp sig.

En sak som jag séirskilt tycker om
med Novaterm ér att man kan arbeta
i 80-kolumnerslige om man kor
Novaterm pa en C128 i 64-lidge och
har en 80-kolumners monitor. Det
gor det bra mycket enklare att
koppla upp sig mot BBS:er som inte
iir 64-baserade, utan drivs pa PC
eller Amiga, ochidag dd ménga
Amiga och PC-iigare kor 64-
programvara i emulatorer sd kan det
finnas ett och annat att hiimta pa
deras BBS:er ocksi. Terminalliiget
stidjer dessutom flertalet olika
terminalemuleringar, déiribland ANSI,
ANSI-40, VT102, VT52, Standard
och Commodore.

Niir jag provat att ringa runt till mina

tavorit-BBS:er (bide PC, Amiga och
C64/128) sd har Novaterms
terminalliige fungerat utmérkt, bade
pa C64 och C128 i 64-lige med 80-
kolumner. ANSI-emuleringen har
fungerat bra pa PC och Amiga-
baserna, mycket biittre in det gjort
med ndgot annat terminalprogram
for 64an som jag har anviint.
Capture-funktionen for att lagra allt
som syns pd skiirmen har ocksa
fungerat tillfredsstillande, dven med
storre méingder data.

Efter ett tag sé trottnar man pa att
bara titta runt i BBS:erna och lisa/
skriva texter. Forreller senare
kommer man till den punkten di man
borjar titta i filareorna och hittar
ndgon fil som man géirna skulle vilja
ha, och hir giiller det att ens
terminalprogram har bra funktioner
for filoverforing och en tillricklig
uppsiittning med filoverforings-
protokoll. Novaterm har de
vanligaste fildverforingsprotokollen
for bade 64- och PC-miljo,
nimligen:Zmodem, Ymodem-batch,
Ymodem-g, Xmodem-1k, Xmodem-

[ k-g, Xmodem-CRC, Punter (C1),
Multi-Punter, Kermit och Wxmodem.
Dessutom sa kan Novaterm hantera
Zmodem:s crash-recovery, alltsa
mojligheten att fortsitta med en
avbruten tiloverforing utan att
behiéva ta om allting fran borjan.

Niir man vill har tort over de filer
man {r intresserad av sd tar inte
Novaterms stod slut diir. Novaterm
innehdller ett par mycket
anviindbara funktioner tor
filhantering som jag har saknat i
manga andra kommunikations-
program pa 64an, och det dr ldtt att
flytta filer till och fran minnes-
expansionen, radera filer, se vad som
finns pa disketter och mycket annat.
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De flesta kommunikationsprogram
pa 64an brukar dra sin griins hir,
men inte Novaterm. I linje med mer
avancerade kommunikations-
programvaror till PC:n och Amigan
si tillhandahaller Novaterm ett
script-sprak som kan anviindas for
att bl.a. automatisera inloggningar
pé system, och dessutom utféra
kommandon pa de systemen -
automatiskt! Novaterms scriptspriak
dr littanviéint och vallar inte ndgon
huvudbry f6r de som iir vana att
skriva script eller programmera.

Dessutom finns det ytterligare
tillbehor med i paketet, diiribland en
textredigerare, ett BBS-lidge av enkel
typ (ifall du vill lata dina vénner och
bekanta ringa hem till dig och himta
filer, t.ex.), en ASClI-tabells editor
och en fonteditor.

Som om allt detta inte var nog s iir
dessutom Novaterms manual vildigt
bra skriven, tyvirr engelsk (men det
brukar ju inte vara nagra problem).
Den iir litt att hitta i och forklarar
alla funktioner pa ett mycket
pedagogiskt siitt utan att det blir en
andl6s harang med teknisk
information.

Jag ger Novaterm fem poéing av fem
mojliga, det ar ett utméirkt
kommunikationspaket for
Commodore 64 och 128 med de
flesta funktioner man kan tiinka sig
behdva och det fungerar vildigt bra
dverhuvudtaget. Alla som
kommunicerar via modem eller
nollmodemkablage med sin C64/128
bor ha denna programvara till hands.

Tack till Sandinge’s Import och Data
for att vi pa redaktionen fitt 1dna ett
recensionsexemplar av Novaterm
9.6. Om du vill inférskaffa
programmet s finns det hos
Sandinge’s till priset 299 kronor
inklusive moms.

Sandinge’s Import & Data
Wallbergsgatan 12

5-302 31 Halmstad
Telefon/Fax: 035-186795
Email: sandinge @algonet.se
WWW: http:/fwww.algonet.se/
~sandinge/
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PD DISKETT

har glémts bort i ett par

nummer, men nu ir de tillbaka
igen! For att kompensera lite sa har
jag satt ihop tva nya disketter med
gadis till det hiir numret. PD-
disketterna kostar 30 SEK styck
inklusive porto inom Sverige, och
bestiller du flera i taget sa kostar
den forsta disketten 30 och féljande
disketter 10 kronor styck. Betala in
pengarna pa postgiro 8356653-9,
Betalningsmottagare: Jens
Ortenholm 5365-0396823 (glom inte
att ange det kontonumret i faltet for
betalningsmottagare, annars kommer
pengarna fel!). Ange ocksa tydligt
vad du vill bestilla, ditt namn och
din adress och telefonnummer.

l o, jag erkdnner, PD-disketterna

PaRelik PD #2 aterfinns tva
viilgjorda demos fran demogruppen
Reflex, ndimligen Access Denied och
Radio Napalm. Vad som gor just
Reflex’ demos lite speciella dr att de
har vad man kallar for en vildigt bra
design i sina demos. Design iir
ndgonting som blivit viktigare och
viktigare i moderna demos,
framforallt pd Amiga-scenen, dér det
niistan (men inte riktigt) har gétt till
Overdrift. Ett demo blir inte riktigt
bra forrin uppligget, utformningen
och sammanstéllningen dr vélgjort.
Ett demo ska idag inte bara ha
snygg grafik och héftiga rutiner, det
giiller att det finns ett visst flyt i
demot ocksd, och det tycker jag att

det finns i Reflex’ demos. Dessa tva
ir faktiskt tva av de biista demos jag
har sett pa 64an.

Relik PD #3 innehaller lite blandade
verktyg tor blandad
datoranviindning, samt massor for
den musikintresserade.

Pasida I finner du: Voodoo Noter
(for enkla brev pa disketten), 17xx-
linker (linkare for REU), 80-columns
(80 kolumner pa 64an), Alternative
1.1 (level packer/depacker),
Sinusmaker, Starion TextEditor,
HandyFiler 64 (databas), Deditv7
(Diskeditor for Commodore och
CMD:s diskettstationer), AFLI-
Convert (konverterar AFLI-bilder),
Dreamcopy v6 (snabbt
kopieringsprogram), Gnylf 1.3
(konverterar textfiler), 1541-1764
Copy (kopiera fran 1541 till 1764
REU), BAM-Zipcode (ZIP packare
som anviinder sig utav BAM),
DOS1571or81 (lids DOS-disketter
med 1571 eller 1581), Blkcount (fixar
till fejkade blockstorlekar pa
disketterna), Scratcher (snabb
filraderare), Starmenuload
(snabbladdarsystem med menyer).

Pa sida 2 finns: DMC v4.0, Future
Composer 4.0, Rob Hubbard Editor,
Voicetracker, Rockmonitor, JCH
Editor, Soft Tune Composer,
Equaleditor och JCH Relocator.

Mer godis i nésta nummer!

ARTIKLAR

Relik behover fortfarande fler skribenter. Om Du har lust att
skriva artiklar om Atta-Bitars datorer och produkter kring
dem, hor av dig till oss. Vi sker speciellt skribenter for andra
datormdirken édn Commodore 64 och 128.

Relik overtar automatiskt copyright-rdtten for alla artikiar som
skickas in till tidningen. Att skicka in en artikel iir detsamma
som att godta detta. Som ersdtming for en inford artikel féir

infors i.

Jorfattaren ett gratisexemplar av det nummer som artikeln
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INTERNET-LANKAR

Alter:

Byterapers:

C64 Tuning and Repair Page:
Co5:

Censor Design:

Central Coust Commodore Users Group:

CMD:
Color 64:
Commodore 8-hit Server:

Commaodore Computer Cult Corner:

Cosmic Style:

DesTerm:

DisC=overy:

Fairlight:

Ilash Inc:

Iridge:

In Medias Res:

Light:

Matthew Desmond’s Homepage:
Megastyle Productions:
Motiv 8:

Noice:

Novaterm:

Omni/Revenge Homepage:
Padua:

Paramount:

Propaganda:

Reflex:

Relik:

Science 451:

Shape:

SID Homepage:

The C64 Games Homepage:
The C64 Web:

The Ruling Company + Success:
Triad:

Xakk:

Atta Bitar:

http://www.geocities.com/SiliconValley/6645/
http://www.iwn.fi/byterapers
http://www.student.informatik.th-darmstadt.de/~mjk/c64 . htinl
http://stekt.oulu.fi/~jopi/c65.html
http://www.censor.net/

http://www.slonet.org/~rtrissel/
http://www.the-spa.com/cmd/
http://www.indirect.com/www/wanderer/color.htm
http://www.hut.fi/~msmakela/cbm/
http://www.ts.umu.se/~yak/ccee/
http://www.tu-chemnitz.de/~dsc/cOsmic/
http://www.ionline.net/~mdesmond/desterm.html
http://www.eskimo.com/~drray/discovery.html
http://www.ludd.luth.se/~watchman/fairlight/
http://www.abe.se/%TEm9656/flashinc/
http://stratus.esam.nwu.edu/~judd/fridge/
http://www.kuai.se/~zike/index.html
http://www.hh.se/stud/d94fa/light.htnl
http://www.ionline.net/~mdesmond/ (mannen bakom DesTerm)
http://login.nord.eunet.no/~scroll/msp
http://www.Informatik.Uni-Oldenburg. DE/~grfrog/
http://www.ts.umu.se/~gnilk/
http://www.eskimo.com/~voyager/novaterm.html
http://flash.lakeheadu.ca/~jgvotour/index.html]
http://www.obh.snafu.de/~poing/padua/
http://ourworld.compuserve.com/homepages/midfit
http://www.algonet.se/~motley/propa.htm
http://www.inf.tu-dresden.de/~jg 1 0/retlex.htm
http://home3.swipnet.se/~w-38277/relik/
http://www-und.ida.liv.se/~c89matlo/c64/scienced5 | . html
http://bartlet.df.1th.se/~oo/mpstat.html

http://stud 1 .tuwien.ac.at/~e9426444/
http://www.nada.kth.se/~d93-alo/c64/
http://www.marathon.org/wilhelm/c64/
http://tre.netwing.at/webfire/netwing/usr/gazza/
htep://www.df.Ith.se/~triad/triad/
http://www.engelholm.se/~fogelberg/xakk/
http:/fwww.mds.mdh.se/%7Edat95pkn/8bitar

FTP

ftp.funet.fi/pub (Under katalogen /pub/cbm sé finns kataloger med programvara f6r C64/C128)
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LAR DIG C64
ASSEMBLER

u har vi kommit till fjirde

delen av assembler-kursen,

och det dr nu som det
verkligen borjar bli intressant. I det
hiir avsnittet ska vi ta en titt pa
stacken, bitmanipulering och vad
timing &r for ndgonting. Som
avslutning sa ska vi tillsammans
tillverka en enkel scroll-rutin, alltsa
enrutin dir litet text rullar 6ver
skédrmen frin hoger till viinster (du
har sikert sett massor av sidana i
demos av olika slag).

STACKEN

Stacken i din 64a fungerar precis
som en hog med papper, med vissa
undantag. Du kan antingen ligga
nagonting lingst upp pa hogen eller
ta det papper som ligger diir.
Skillnaden mellan en stack i
programmeringssammanhang och en
hog med papper ér att man inte kan
titta mitt i hdgen, man kan bara rora
det papper som ligger hégst upp.
For att komma at ett papper lingre
ned i hégen maste man alltsa plocka
bort alla papper ovanfir det, ett
papper i taget.

Stacken i 64an dr niistan enklare dn
en pappershdg. Man anvinder den
for att lagra viirden néir man
programmerar, du kan alltsa ligga ett
viirde pa stacken och sedan hiimta
det vid ett senare tillfiille, men kom
ihdg att du bara kommer at det
Oversta virdet, inget av de viirden
du lagt dér tidigare (om du inte
plockar bort allt som ligger
“ovanpa” dem i stacken firstis).

10

Jens Ortenholm

For att ligga till och hiimta varden
fran stacken sa anviinder man sig av
tva instruktioner som ér knutna till
ackumulatorn. Att ligga till ett vérde
kallas pi programmerarsprik for
PUSH och att hiimta ett viirde kallas
tor PULL (64an) eller POP (PC:n).

Instruktionen for att ligga ett viirde
pé stacken kallas i 64an for PHA
(PusH Accumulator) och den lidgger
det aktuella virdet i ackumulatorn pa
stacken for senare anviindning.
Instruktionen for att himta ett viirde
kallas for PLA (PulL. Accumulator)
och den himtar virdet som finns
dverst i stacken till ackumulatorn.
Instruktionerna har inga argument,
sa bara PHA eller PLA paenrad gor
jobbet.

Man far sjdlv halla koll pa hut manga
virden man ligger pi stacken, och
alltsd hur manga man kan himta. Det
ar inget vidare lyckat att forsoka
hiimta viirden frin stacken nér man
inte har lagt nagra dir att hiimta (ger
upphov till stackfel).

BITMANIPULERING

Bitmanipulering dr ett litet underligt
uttryck, och precis som det later sa
manipulerar man bitar. Med det
menas att man dndrar bitars viirde pa
nagot vis, alltsa tinder eller slicker
dem. Att tiinda och slicka enskilda
bitar fir anviindbart, eftersom mycket
programmering pa 64an (framforallt
grafik) gér ut pa att tinda och slicka
rétt bitar vid ritt tillfille.

Det finns ett par olika instruktioner
som anvénds for bitmanipulation,
dessaiir AND, ORA och EOR. Dessa
uttér olika typer av
bitmanipulationer med hjilp av en
bitmask som man anger som
parameter till instruktionen,
Bitmasken ér ett bitmdnster som i sin
tur paverkar det bitménster vi vill
manipulera.

AND

AND jamfor tva bitar data och
anviinds ofta for att isolera de bitar
som man vill undersdka. AND har en
sanningstabell som ser ut som féljer:

AND 0 I
0 0 0
1 0 1

Det vill séiga, biten far bara fortsétta
att vara tind ifall den var tind i bada
bitménstren. Konfyst? Ta en titt pa
detta exempel med tvi bytes:

AND 10001001
00100111

= 00000001

Det vill sdiga, bara de bitar som ir
tiinda i bada bitmonstren forblir
tanda efter AND-instruktionen.

ORA

ORA anviinder man oftast for att
tinda bitar i ett bitmonster. Lat oss
ta en titt pd sanningstabellen:
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ORA 0 |
0 0 1
I 1 1

Alltsa, enda gangen dd ORA ger
falskt dr da bada bitarna dr noll. Hur
kan man dé anviinda detta for att
tinda bitar? Jo, ORA byten dir du
vill tinda en bit med en byte som
bara har den dnskade biten tind, sa
tinds den dven i originalet. Exempel:
ORA 10110000
00000010
10110010

Om du skulle vilja det si ér det inga
problem att tinda tlera bitar pd en
gang, det dr bara att anvinda en
bitmask som har flera bitar tiinda
frin borjan.

EOR

EOR, eller Exclusive OR, ir den sista
av de bitmanipuleringstekniker som
vi ska titta pd. Oftast anviinds den
(pa PC:n t.ex.) som ett snabbt
alternativ till att nollstilla ett register
av nigot slag (inte pd 64an, det
skulle ta lingre tid att anviinda EOR
ian att bara ldgga en nolla i registret,
men s dr det inte i 80x86-familjen av
processorer). Sanningstabellen ser
ut sd hér:

EOR 0 I
0 0 1
I | 0

EOR ger alltsa téind bit om de var
olika, annars slicks den. Lat oss titta
pd ett exempel med vad som hiinder
om man EOR:ar tvd ”genomsnitts™-
bytes:
EOR 10010010
01110010
= 11100000

Allt enligt sanningstabellen. Men nu
kommer vi till knepet som gor att
man kan anviinda EOR for att
nollstilla:
EOR 11100101
11100101
00000000

I

Du hade sikert redan listat ut det
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med ledning frin sanningstabellen.
Om man EORar ett tal med sig sjélvt
sa blir det ALLTID noll.

Alla dessa instruktioner iir knutna
till ackumulatorn. Alltsa, om man
skriver AND #$95 sa kommer
ackumulatorn att paverkas av
bitmasken #$95 (hur man riiknar fram
en bitmask? Ta ytterligare en titt pa
artikeln ’Datorns Matematik” i
nummer ett av Relik!) Det betyder att
man oftast anviinder instruktionerna
tillsammans med LDA och STA, t.ex.
pé foljande vis:

LDA  $200A
AND  #§7F
STA $200A

Vi hiimtar torst viirdet vi vill paverka,
utfor sjiilva bitmanipulationen och
sedan siitter vi dit det nya virdet pi
sin plats.

TIMING

Speciellt néir man programmerar
grafik sd iir timingen viktig. Manga
grafiska effekter pd 64an, t.ex. tricket
att ta bort ramen, ér beroende pa nér
man utfor en viss serie instruktioner.

Bilden som du ser pa din skiirm
produceras av nidgonting som kallas
tor rasterstrdlen. Rasterstrilen
sveper trin vinster till hoger Gver
skiirmen, rad for rad, och ritar upp
pixel for pixel, allti en fast hastighet.
Rasterstrilen sveper ocksd Over ett
omride som inte dr synligt pd
skrimen, vilket kan vara nyttigt att
veta. Eftersom antalet rasterrader
overskrider 255 sé dterkommer
dessutom t.ex. viirdet | tva ginger
under tiden som skéirmen ritas upp
(en skiirmuppritning brukar man
kalla féren tframe).

Den rasterrad som for tillfallet haller
pa att ritas upp indikeras med ett
viirde pd adressen $D012. Genom att
hiimta virdet dérifrin s kan man
alltsd se vilken rad som héller pa att
ritas. For att "tajma” sig till en
speciell rad pa skirmen kan man
gdra sa hir (och ja, det iir nistan for
enkelt):

LDA #3540

rad CMP  $DOI2
BNE rad

Alltsd, vi lagrar numret pa den rad vi
vill tajma oss till i ackumulatorn, och
sedan ldgger vi processorn i en
slinga dér den om och om igen
jiamfor viirdet med innehélleti $D012
och fortsiitter med det sa linge
viirdena inte {ir exakt lika. Nér vi
kommer férbi den biten kod si
befinner vi oss alltsd pd rétt rad.
Notera dock att du oftast inte
befinner dig precis i brjan av raden,
for att Astadkomma det sa tar man
anviinda lite andra tekniker som vi
ska titta pd i ett senare nummer.

SCROLL-RUTIN

Nu niir du vet hur man tajmar sig till
en viss rasterrad sd har vi kommit till
detta avsnitts final, niimligen
tillverkandet av en scroll-rutin.

Forst och friimst sa maste vi stilla
viirdet #$7F pa adress $DCOD, for
att bli av med vissa ryck (varfor det
iir s kommer vi prata om i ett senare
nummer). Niir det dr klart har vi alla
forutsittningar for att borja med
scrollandet.

Att scrolla en textrad innebiir att vi
Andrar pa adress $D016, vilket
bestimmer positionen pixel tor pixel i
X-led for skiirmen. Genom att siitta
den till ett viirde och for varje frame
minska det viirdet sd dstadkommer vi
en scrollningseffekt som garmjukt,
det enda vi behéver tinka pa
forutom det ér att flytta alla tecken
ett steg till véinster niir X-virdet for
positionen blir mindre én (). Flyttar
vi inte tecknen sa kommer vi haen
konstant text som mjukscrollar ett
antal steg till viinster for att sedan
rycka tillbaka och bérja om frin
hoger igen. Gor vi dessutom bara en
$D016 omstiillning s kommer hela
skiirmen att flytta sig - och det vill vi
inte. Alltsd mdste vi tajma
omstiillningen sa att den bara sker
for den forsta teckenraden. Forsta
delen av koden blir sdledes:

scroll  1da #$32
radl cmp $D012
bne radl
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NYTT POSTGIRO

RELIK HAR ETT NYTT POSTGIRO-NUMMER FOR
BETALNING AV LOSNUMMER, PRENUMERATIONER
OCH PD-DISKETTER. DET NYA POSTGIRONUMRET AR
8356653-9 OCH BETALNINGSMOTTAGARE SKA VARA
JENS ORTENHOLM 5365-0396823. ANGE OCKSA PA
TALONGEN VILKEN BESTALLNING DU VILL GORA.
GLOM INTE ATT ANGE KONTONUMRET TILLSAMMANS
MED MITT NAMN [ FALTET FOR
BETALNINGSMOTTAGARE, ANNARS KOMMER
PENGARNA FEL!

LATHUND:

POST{IIROT sveniae :Naﬁmmmclemenme A Kt
Faabraro o panent DIE0F prolast 88w

83 5 6653-9
“_3e$f:&un‘m9 Jens Orkm?\olm 5365 03‘)(,825

Namn, adress, tel .nr

R e L e ]

Frin posisro-Porsoediodd fid Ererng)

NY ADRESS

DU HAR VAL INTE MISSAT ATT RELIK BYTTE ADRESS FRAN OCH MED
FORRA NUMRET? NYA ADRESSEN AR:

JENS ORTENHOLM
C/O BERGSTROM
ALLMOGEVAGEN 18
17536 JARFALLA
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FRAMTIDEN

dessa tider kanske man kan

undra lite vart Relik egentligen ér

pé viig. Vi har lyckats prestera
fyra nummer av tidningen #n s
linge, och niista nummer dr pa vig
(véara skribenter jobbar
forhoppningsvis febrilt med nya,
friischa artiklar). Vi har lagt upp en
hemsida, som innehaller den
viisentligaste informationen, och vi
gor massor av utskick for att viirva
nya prenumeranter. Vart PD-
bibliotek har dessutom nétt oanade
hojder: 3 disketter. ©

Faktum ir att detta &dr den sista
artikeln jag skriver fér nummer fyra.
Niir jag ér tirdig med den sa ska jag
uppdatera hemsidan sa att det nya
numret och de nya PD-disketterna
finns med dir, och sedan forsvinner
jag iviig med en packe disketter fGr
att trycka nummer fyra, och édntligen
ti det skickat (ja, det dr tyvirr
forsenat med tva veckor ®). Men
vad hinder sedan?

Projekt jag jobbar pa just nu ir att
skriva lite rutiner till prenumerations-
databasen for att litt plocka fram en
lista pd de prenumeranter vars
prenumerationer snart gar ut, sa att
vi kan skicka ut paminnelser om att
fornya prenumerationen i tid. Nér
det ir klart ska jag bygga upp en ny
databas for att lagra resultaten fran
enkiiten som féljer med detta
nummer, en enkiit som kommer
anvindas for att forbittra tidningen,
sa den passar er lisare biittre.

Hemsidan ska ocksa ta sig ett
ansiktslyft sa snart jag hinner. Den
borjar se lite omodern ut, och jag
tinker ligga ner en hel del tid pa att
fa den vackrare att se pa och enklare
att anviinda. Jakten pa
prenumeranter kommer att fortsitta,
det blir fler utskick och mer reklam
bl.a. pa Internet.
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Det finns manga fler omraden att
tdcka i tidningen. Jag har linge
jobbat pa att hitta skribenter for
andra attabitars-datorer iin C64 och
C128, det enda resultat som kommit
ut i tidningen iin s linge iir en liten
artikel om firger till VIC-20. De som
har kunnat tinka sig att skriva
artiklar for t.ex. Spectrum har haft
fullt upp med att gora det for andra
tidningar, foretriidesvis engelska
sidana. Erik, som bade jobbat som
skribent och redaktor for Atta Bitar
tidigare, har lovat mig ett giing
artiklar om GEOS, vi fér se néir de
dyker upp (forhoppningsvis i tid for
nummer fem). Jag forsoker ocksa
hitta fler skribenter som ér
intresserade av att skriva om annat
idn programmering i tidningen, da jag
har en kiinsla av att det bérjar ta
dverhanden.

Vad jag framtorallt saknar dr respons
fran lisarna. Jag hoppas att de flesta
tar sig tid att svara pa enkiiten, sa
jag far nagot underlag till vad som
behdver dndras. Far vi inget sidant
underlag till redaktionen sa kan vi
bara fortsitta som vi gjort hittills
och hoppas pa att tidningen blir
intressant t6r er som liser den.
Passa pa att ta chansen att paverka
tidningen! Det &r ju t6r dig vi skriver
och publicerar den.

Jag har ocksa en del planer pa att
Oka stodet for de lidsare som har
tillgang till Internet, bland annat
genom nagot slags utskickslista
Over email dér intresserade 64-
anviindare kan fa information om
vad som hinder, bade med tidningen
och i attabitars-vérlden i Gvrigt.

Viktigast just nu ér éinda att fa fler
prenumeranter till tidningen. Vi gar
niitt och jamnt runt ekonomiske (det
hiir numret klarade sig pa plus/minus
noll enbart pa grund av en oviintad
men viilkommen donation frin Arn

Linder, tack for det!), for att vi ska
kunna halla ett sa 1agt pris som
mojligt. Med fler prenumeranter s
blir det enklare att hantera ekonomin
och satsa mer pa tidningen (vilket
jag hoppas att ni vill). Om du har
ndgra vinner som ér intresserade av
attabitars-datorer, sa tipsa dem om
Relik!

Tyvirr hiinder det ibland att
tidningen blir forsenad, speciellt i
samband med storre helger. Forra
gingen var det nyar (eller var det
jul?), och nu var det pasken som
kom emellan och stéllde till litet
problem. Jag ska forsoka fa
tidningen klar i tid i fortséttningen,
men jag kan inte lova nagonting si
linge som antalet skribenter r sd
lagt. Med den méingd arbete jag har
sa iir det omdjligt for mig att hinna
skriva ihop hela tidningen sjiilv, och
det iir ju heller inte meningen med en
tidning - snarare att en mangfald av
skribenter ska fa viidra sina asikter
och kunskaper med manga andra.
Vill du skriva en artikel till Relik?
Tveka inte! Skicka artikeln till oss,
antingen genom post eller email.
Kort sagt - om det verkar som om
tidningen blivit nedlagd p grund av
ett uppehall sa ér det bara en
illusion! Om tidningen verkligen
liggs ned si kommer jag att meddela
alla prenumeranter detta, och dven
betala tillbaks de
prenumerationskostnader som inte
utnyttjats (alltsa - de pengar som
blivit "over” efter de nummer som
kommitut).

Men, Relik’s fall ska vi ju
férhoppningsvis slippa se. Jag
tiinker i alla fall fortsiitta sa linge det
finns nagot intresse frén er lisare,
om det inte hiinder nagonting
drastiskt i mitt liv.

Ha det bra, och lev gott!
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SANDINGE’s

Import & Data

Wallbergsgatan 12, 302 31 Halmstad
Tel/Fax 035-186795
E-mail: sandinge @algonet.se

STORSTADNING | “SKAPET” HOS SANDINGE’S!

Nedanstaende artiklar ir antingen helt nya, eller lite begagnade i mycket gott skick. Priserna
ir sa lagt satta att du aldrig sett maken. Passa pa !! Manga prylar finns endast i ett ex.
Priserna giiller tills niista nummer av Relik utkommer, eller sa langt lagret ricker. Frakt
tillkommer.

TJUGAN (20:- / st)
Grafix-Link, Prototerm 128, Protoline BBS 128

50-LAPPEN (50:- / st)
Gnome Kit, Photo Finish, Icon Factory, Super 81 Util.64, Super 81 Util. 128, ColorEZ 128,
Sketchpad 128, XREF 128, The C-128 Cannon, Ante Up 128, Nevada Cobol (for CP/M 64).

100-LAPPEN (100:- / st)

Poster Maker 128, News Maker 128, RAMLink Commander 128, Billboard Maker, ScreenF/X,
Digitalker 128, Spectrum 128, Calc II, Visastar 128, Calc Result Adv, Bok 64, Bok 128, Superbas
64, Superbas 128, Chartpack 128, Chartpack 64, Certificate Maker, The Newsroom, Adv. OCP Art
Studio, The Final Cartridge 111

TVAHUNDRINGEN (200:- / st)

Firmabokforing 128, Fun Graphics Machine 64, Home Designer 128 (inkl. Symbol Libr.), Basic8
(komplett inkl. B8 Toolkit & How to make the most of B8), Super Pascal 128, TAS 128 (Technical
Analyse System), Super-C 128, CP/M Cartridge 64, Sky Travel 64 (astronomi), Godot 64.

BLANDADE PRISER (priser inom parentes)

Pagefox 64 (400.00), Inkwell Ljuspenna (300.00), C=1520 Plotter (500.00), DR T’s Midi Starter
Pack (500.00), Flash 8 IMB RAM (900.00), BBG Battery Backed GEOS RAM 2MB (900.00),
BBU Battery Backup Unit for REU 17xx (500.00), C=1541 (400.00), C=1541-1I (700.00)

RING IN DIN BESTALLNING PA TELEFON 035-186795, SKICKA ETT BREV TILL
SANDINGE’S IMPORT & DATA, WALLBERGSGATAN 12,302 31 HALMSTAD ELLER
SKICKA ETT EMAIL TILL SANDINGE@ALGONET.SE.

VALKOMMEN MED DIN BESTALLNING.
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