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Vad har
hdnt sedan
senast?

Relik #2, December 1996

ej diir! Si var vi d tillbaks igen, efter manader av férsening. Nésta nummer

var utlovat i November - s blev det icke. Det borde dessutom ha kommit

ett nummer i December - inte heller det blev av stapeln. Nu ir det i mitten av
Januari, och saker och ting har iintligen borjat flyta igen.

Men vad ér det da som har hiint, kan man undra?

Bara sjilva tanken pa att producera en tidning for dtta-bitars datorer verkar fora otur
med sig. Gamla goda Atta Bitar bjod pé forsening efter forsening, och det var en av
de saker som jag ville undvika med Relik, men redan vid andra numret s korde saker
och ting ihop sig.

Vart stérsta problem har varit frinvaron av skribenter. Att siitta ihop en tidning helt
pé egen hand ir inte bara jobbigt - det kiinns ocksi fel pa nagot siitt. Idén med en
tidning (tycker jag) dr att ett flertal artikelforfattare delar pa ett gemensamt utrymme.
Vad som framfrallt har saknats dr mer allménna artiklar, nAgonting som inte riktigt iir
min starka sida (jag dr mest intresserad av programmering). Till och med detta
nummer innehéller flertalet tekniska artiklar, men det kommer vi att dndra patill
nummer 3.

Denna (i mina 6gon) néistan odndliga tidsrymd som forflutit sedan nummer | har
lyckligtvis inte varit en overksam period. Vi har fitt tler skribenter, och vi har
spenderat massor av tid med samordning och planering. Dessa nya férmagor
kommer att presenteras allt eftersom deras alster ndr in i tidningen. Som ni ser sa har
jag ocksa jobbat lite granna pa tidningens layout, frigan &r bara om det &r till det
biittre eller till det siimre, men det var bade roligt och utvecklande fér mig si jag
hoppas att ni ska trivas med det.

Ett annat problem som disk upp frdn ingenstans var att Nethosting, den web-service
jag anviint for att ligga upp mina (och tidningens) hemsidor pa bestimde sig for att
ligga ned verksamheten. Diirf6r finns det i skrivande stund ingen web-sida for
tidningen pa niitet, men inom ett par dagar kommer jag att ligga upp sidorna
(uppdaterade, till och med) tillfilligt pa min skolas server, URL dit &r http://
mercury.komvux.uppbro.se/~jens/relik.html men just for tillfillet har Swipnet strulat
till den maskinen i sin nameserver, si fungerar det inte s beror det pa det)..

Mitt i den hiir smeten s passade givetvis massor av ménniskor pa att bestilla
nummer [, nummer 2 och dven prenumerationer. Dessa har, till min stora skam, dnnu
inte skickats ut, men kommer skickas inom ett par dagar, och som plaster pa sdren
for denna langa viintan s kommer alla dessa bestiillare fi ett nummer gratis.

S4, nu hoppas jag att vi dntligen ska kunna géira oss fria tran forseningarnas och
foérsoffningarnas bojor! Med en avseviirt storre redaktion sa ser jag till och med
mojligheter till att detta ska bli sanning, och jag vagar néistan lova att nummer 3
kommer niigon ging i Februari (férmodligen i slutet pd manaden).

Sa lev vil, ma bra och tappa inte hoppet!

Jens Ortenholm
Redaktor



et hiir ir forsta delen i nigot

som dr tinkt att bli en

artikelserie och ett
designprojekt. Avsikten med
designprojektet ér att konstruera ett
realtidsoperativsystem. Avsikten
med artikelserien dr mer diffus, men
jag tycker att det kan vara intressant
for fler in mig. Dessutom kanske jag
kan se till att £a lite mera gjort om jag
maiste fa med en ny del till nista
nummer av tidningen.

I den hir forsta delen handlar litet
om bakgrunden till projektet.
Hiritran kommer ocksé en
grundliggande funktion som
kommer att anviindas riitt mycket.

For ett par ar sedan knapade jag
ihop en rasteravbrottsrutin enligt en
beskrivning i Datormagazin. Det var
den rutin som dppnar ramen nertill
och uppptill jag anvinde. Till detta
behdvdes en rutin som kunde arbeta
med presentation i ramen. Den
presentationen startades av
avbrottsrutinen men fick inte
avbrytas och startas igen av nya
avbrott. Den rasteravbrottsrutin jag
gjorde hade mycket sniiva krav pi
svarstiden for ett avbrott sa det gick
inte att lata avbrotten vara
avstingda for linge. I stillet
blockerades presentationsrutinen
med en ”semafor”,

Roland Vallgren kan nds via
email: roland.vallgren
@mn.medstroms.se eller via
redaktionen.
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ROS-64

Roland Vallgren

Nir den konstruktionen blev klar
och det hade smiilt ett tag s
funderade jag pa om det inte skulle
vara mdjligt att konstruera ett
realtidsoperativsystem till Co4:an.
Jag vet dnnu inte om det dr mojligt
att gdra, sa vi far se vad resultatet
blir. En del konstruktioner som
behdvs finns redan medan andra
aterstar att funderas ut. Enbart for
nojet att ta tiinka och programmera
lite s& gor jag det dven om det skulle
visa sig att det inte gar.

Till att borja med blir det en del
basfunktioner som skall ga att
anviinda pa vilken 6502 baserad
dator som helst. Niir det blir dags att
koda sa blir det nog i C-64 kod.
Senare borde det ga att géra en C-
128 version som skulle kunna
utnyttja en del av C-128:ans uttkade
hdrdvara. MMU:n ér det som
intresserar mig i forsta hand.
Eventuellt kan det bli tal om att géra
en version till Z80:n i C-128:an, men
dit dr det riitt langt.

Na, skall det inte borja nagon gang?
Joda, TILL ATTACK!

”Semafor”, visst stod det sa? -
undrar en lisare. Vad ir det?

S4 vitt jag vet sd &ir en semafor en
signalapparat som anviinds for att
dirigera tag pa jirnvigen. Jag vet
inte om semaforer anvinds
nufortiden, sant skots viil
elektroniskt.

Inom jarnviigen anviinder man
semaforer for att signalera till tigen

nir dom tar kora eller inte. Den
signalering som semaforen i
operativsystemet skall efterlikna dr
att se till att inte mer iin ett tag ir
inne pd samma spir samtidigt. Niir
ett tag lamnar ett spar sa kan ett
annat sldppas in. Detta for att slippa
kollisioner mellan tagen. Lett
operativsystem kan det bli konflikt
om flera program kor samma kod
samtidigt eller fordndrar samma data
samtidigt. Detta kan man hindra med
en semafor. Om elt program ér inne i
den kritiska koden sa far andra
program sniillt viinta tills det blir
ledigt. Ett annat exempel ir att se till
att inte flera program hanterar
samma hardvara samtidigt.

I C-128 BASIC finns ett exempel pa
kod som borde vara gjort med en
semafor istiéillet for en flagga.

Avbrottsrutinen i C-128 BASIC tar
hand om ljud och de extra
grafikfunktioner som BASIC:en
tillhandahaller. Da det kan ta ganska
lang tid att utfora alla dessa
funktioner sa finns det en viss risk
att det hinner komma ett nytt
avbrott. I forsta hand skulle man
kunna tidnka sig att stiinga av
avbrotten i processorn. I det hir
fallet gér det inte, eftersom det finns
andra viktiga avbrott som méste
fungera.

Sa hiir ser den intressanta delen ut:
(Kopierat frin boken ABACUS
BASIC 7.0INTERNALS)

; BASIC IRQ ROUTINE
AB4D: LDA $12FD ;IE
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the BASIC IRQ

A850: BEQ $A853
already in progress
A852: RTS

;Then exit the routine
A853: INC $12FD
;Block the BASIC IRQ
AB856:

+Is

Process the BASIC IRQ

; Exit BASIC IRQ
A9FO: DEC $12FD
;Clear the IRQ in
progress flag
AOQF3: RTS

exit

; And

Pa adress $12FD finns en flagga som
anviinds for att se till att enbart ett
avbrott kors samtidigt. Om man tittar
efter noga sa ser man att
hanteringen av flaggan har ett fel.

Vad hiinder om ett nytt avbrott
intriffar efter instruktionen "LDA
$12FD” men innan instruktionen
“"INC $12FD?

Det nya avbrottet kommer inte att
veta att det forra inte har hunnit
siitta flaggan dnnu. Man kan tycka
att det inte tar sérskilt 1dng tid innan
tflaggan siitts sd det skall vill inte
vara nagot problem. Hir kanske det
inte ir det, men det kan finnas andra
fall nir det kan vara fatalt.

Sa hiir kan koden géras om for att fa
den siikrare:

; IMPROVED BASIC IRQ
ROUTINE

A84D: INC $12FD
;Test and set IRQ in
progress flag

A850: BNE S$SA856

;Jump 1f not in progress
AB852: JMP $A9FO0

;Exit if IRQ already in
progress

AB855: NOP ;Not
needed

AB56:

Process the BASIC IRQ

; Exit BASIC IRQ
ASFO0: DEC $12FD
;Clear the IRQ in
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progress flag
A9F3: RTS
exit

; And

Genom att géra "INC $12FD” direkt
sd uppnas tva resultat med en enda
instruktion. Flaggan foriindras,
samtidigt som ett resultat kan
avldsas i processorns statusflaggor.
Om flaggan ér satt till #3FF innan
INC s blir den noll ($00) efter INC
instruktionen. I alla andra fall blir
flaggan inte noll av INC
instruktionen och hoppet till $A9F0
gors. Rutinen avslutas alltid med att
instruktionen "DEC $ 12FD" utférs.
Oberoende av vilken viig
programmet gar s miste flaggan

Om man studerar det hiir noga kan
man dock finna att det kan bli
problem om det kommer 256 avbrott
innan vi har hunnit aterstilla
flaggan.

For att slippa detta sa kan ytterligare
en forbiittring goras:

; MORE IMPROVED BASIC
IRQ ROUTINE

A84D: LSR $12FD

;Test and reset IRQ not
in progress flag

A850: BCS $A856

;Jump if not in progress
A852: RTS

;Exit the IRQ if already
in progress
A853: NOP
needed
AB854:
needed
AB55:
needed
AB56:

;Not
NOP ;Not
NOP ;Not

Process the BASIC IRQ

; Exit BASIC IRQ

A9FO0: INC $12FD ; set
the IRQ not in progress
flag

A9F3: RTS ; And
exit

Hiir skall flaggan vara initierad till ett
($01). Dé finns det en enda bit som
dr satt till ett i $12FD. Nir
instruktionen "LSR $12FD”

exekveras sd kommer ettan att flyttas
inicarryflaggan, Om carry inte blir
ett sd betyder det att

avbrottsrutinen redan pagédr. Om det
inte fanns nigon etta i $12FD sa
iindras ingenting och dértér behovs
ingen aterstiillning.

Efter att avbrottsrutinen ér klar sa
maste flaggan Aterstiillas. Hir gors
det med INC $12FD eftersom en
ensam etta markerar att flaggan ér
ledig.

Med de hiir modifieringarna s har
flaggan i $12FD bliviten semafor.
Med en sdn hér semafor kan
tillgdngen till en resurs styras. I ett
generellt fall kan en semafor
anviindas for tler dn en resurs. Hir
betyder resurs nigot som flera
program kan ha behov av att
anvinda

S4 hiir kan en generell semafor med
fler &n en resurs se ut:

; GENERIC SEMAPHORE

; Claim one resource
CLAIM LSR SEMAPHORE

BCC DENIED
;Access granted, execute
the protected code
GRANTED

; Leaving protected
code, release resource
RELEASE SEC
ROL SEMAPHORE
RTS

; Access denied, take
required action
DENIED

I byten SEMAPHORE kan antalet
resurser viiljas genom att siitta det
antal bitar man 6nskar. Den klarar
alltsd mellan en och atta resurser. Vid
behov av fler resurser kan en
semafor med INC / DEC anvindas
istillet.

Jag har forsokt anvinda
bendmningen semafor hir. Nédr man
tittar pa olika processorer sa brukar
hanteringen av semaforer skdtas
med sa kallade "test and set”



instruktioner,

Moderna processorer kan ofta
kopplas in i tlerprocessorsystem. I
sadana system ir behovet av
viildefinierade "test and set”
instruktioner av stor betydelse for
att styra kommunikation mellan olika
program. Niir en sddan instruktion
utfors si meddelar processorn detta
i hardvara sé att andra processorer
vet vad som iir pa géing.

En "test and set” instruktion skulle
kunna skrivas si hiir i 6502
assembler:

; TEST AND SET

SET

LDA SEMAPHORE
BEQ BUSY

DEC SEMAPHORE
CLC
BCC
SEC
CLT

DONE
BUSY
DONE

Sa mycket kod blir det av nigot som
bara ér en instruktion.

Niista del kommer att behandla:

* Nagot om oberoende processer

* Kommunikation mellan processer

* Projekt ROS-64,
RealtidsOperativsystem-64

BROTKASTEN
CD - 278 MB
PROGRAM!

Lider du brist pa bra shareware-
program till din 64:a eller 128:a? Har
du tillgéng till en PC med CD-liisare?
Da ir Brotkasten CD troligen nigot
fordig. Hiir finns otroliga 278 MB
program packade pi en CD-skiva,
varav de flesta till 64:an.
Alltsammans ligger i sd kallat D64-
format, det vill siiga diskettsidor som
dr lisbara med 64-emulatorn C64GS,
eller konverterbara till 64-format.
Enklaste siittet att anviinda sig av
programmen t6r vanligt folk, som nu
inte kor 64Net eller ndgot annat
avancerat system, ir att kopiera
onskade filer till disketter och sedan

konvertera filerna till 64:an med hjélp
av Big Blue Reader (eller nagot
shareware-pmgram, varav ett finns
med pa CD:n). Sedan anvinder man
64-programinet D64-xtra, som ocksé
finns med pa CD:n, for att omvandla
D64-filerna till anviindbart format. En
kanske lite omstindlig procedur,
men inte svart. Och vil virt det, om
man vill komma dt innehallet pa
denna guldgruva till CD. Och vad
bestar detta innehdll av? Jo, massor
av program fréin varjehanda kiillor,
till exempel 64er. Hir hittar man
ocks en hel del CP/M-program.
Dessutom finns till exempel 30 Mb
GEOS-program, varav dtskilliga inte
ens finns i viirldens stérsta GEOS-
bibliotek... (i alla fall inte dinnu..).
Givetvis finns de tvi stora 64-
emulatorerna for PC, samt
anviindbara DOS- och Windows-
program for att hantera innehdllet pa
skivan. For de med mera speciella
intressen finns dven PC- och Amiga-
emulatorer for andra format, som
klassikerna ZX81, Spectrum, Apple
II, Texas och Atari, samt en del
programvara for dessa, men detta
ligger utanfor intresset hos denna
tidning. Ménga av programmen ér
tyska och skivan ir tysk, vilket
innebiir att en hel del av
instruktioner och dylikt ir pi detta
lands sprak. Det gér att anviinda det
hela utan att kunna tyska, med hjilp
av erfarenhet och sunt fornuft, men
givetvis underlittar det med lite
sprakkunskaper. Det hir iir ett enkelt
och billigt siitt att komma Gver
massor med program. Testexemplar
frén: DinoSoft. Pris: 350:-

Anders Reuterswiird

Bilden forestiller eft exem-
plar av CMD:s SuperCPU 64

SuperCPU

For ett par ar sedan sa satt jag och
dagdrémde. Drommen bestod av att
min C64:a som jag satt och
knappade pa vid tillfillet skulle
innehiilla en snabbare processor och
mer internminne. Det var
avsaknaden av dessa tvi detaljer
som gjorde att jag gled mer och mer
dver till PC-maskinerna, eftersom
mina program da gjorde sitt jobb pa
ett par sekunder istiillet fér minuter
pa Co64:an. Nu inser jag att min drém
néistan har blivit sann. CMD har
utvecklat SuperCPU:n.

Forst av allt sa vill jag papeka att jag
inte hatt majlighet att testa
SuperCPU:n, denna artikel baserar
sig alltsd pd information som finns
tillgiinglig frin CMD sjélva. Jag
tyckte dnda det kunde vara vért att
skriva en del om den, framfor allt fér
de som inte har tillging till internet
och sjilva kan ldsa den information
som tinns pa CMD:s hemsidor.

SuperCPU:n pluggas ini
cartridgeporten pa C64:an eller
C128:an. De viktigaste
komponenterna ir forst och frimst
sjilvklart CPU:n, en W65C816S
processor pd 20 MHz, men den
innehdller dven 128 Kb statiskt
DRAM (av samma typ som anvinds
som cache pa nyare PC-moderkort),
128 Kb ROM samt en krets kallad
CPLD som skéter kommunikationen
mellan datorn och den nya
processorn.

Att den pluggas in i cartridgeporten
betyder inte att den porten blir
upptagen, SuperCPU:n har niimligen
en sa kallad pass-thru port pa
baksidan ddr man kan stoppa in den
cartridge man dnskar. Alla cartridgar
fungerar dock inte med SuperCPU:n,
vilket heller inte alla program gér.
Man kan fortfarande anviinda
sddana cartridgar i pass-thru porten
genom att manuellt stilla om
SuperCPU:n till 1 MHz lige (alltsa
stinga av turboeftekten), vilket
ocksd tir gamla program att fungera.
Vissa tilldigg som t.ex. REU,
RAMLink, Swiftlink, GeoRAM med
tlera fungerar ocksé i turbolige.
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SuperCPU:n har tre omkopplare {or
pafav, JitfyDOS pi/av och
hastighetsinstillning (1/20 MHz,
med andra ord en switch for ifall 20
MHz processorn ska anviindas eller
inte). En resetknapp finns ocksa,
samt en liten lysdiod som visar ifall
turbo r pa eller avslaget. JitfyDOS
switchen finns eftersom JiftyDOS
Kernal ROM ér inbyggt i
SuperCPU:n, vilket ger méjlighet till
snabb seriell kommunikation med
JiftyDOS-drivar.

Det finns dven ytterligare en port pi
SuperCPU:n, en expansionsport som
i framtiden ska kunna anviindas till
antingen ett C-128 kort (jag éir inte
riktigt klar 6ver vad det ér, men jag
antar att det har ndgonting med den
kommande C-128 versionen av
SuperCPU:n att gora) eller ett RAM-
expansionskort. Bida dessa kort ska
ha mojlighet till RAM-expansion
mellan | och 16 MB DRAM i SIMM-
format.

Det friimsta anvindningsomridet for

SuperCPU:n tror jag kommer bli
tillsammans med GEOS. Enligt CMD
sd éir den niimligen i stort sett 100%
kompatibel med GEOS, och de som
anviinder GEOS kan ju tinka sig
vilket fartlyft det kan bli... GEOS iir
juett system som hardvaran i C64:an
aldrig riktigt rdckt till for, det har ju
minst sagt gatt lite snigligt ibland,
men med SuperCPU:n si kan jag
tinka mig att mycket arbete som
gjorts i skolor eller pa arbeten i
ordbehandlingsvig ete istillet
kommer att géras hemma pa Co4:an i
GEOS.

Som tidigare niimnts s ir den
firdiga versionen av SuperCPU:n
enbart till for en Co4:a alternativten
C128:ai064-lage. En C128 version idr
dock utannonserad, och enligt
CMD:s hemsida si ska den komma i
sista kvartalet av 1996, dér viioch
for sig befinner oss nu, men ingen
information om den finns tillgiinglig
pa CMD:s hemsidor.

Efter att ha list igenom CMD:s
information och skrivit denna artikel,
si kan jag bara sluta mig till att
SuperCPU:n dr nagonting som i alla
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fall jag sjdlv kommer sitta bland de
hogre posterna pa dnskelistan, dven
om jag vet att jag inte kommer fa
ndgon. Jag kan tinka mig att de
flesta Co4-entusiaster ocksa skulle
vilja ha en, och ménga kommer
sitkerligen att kopa en. For vem har
inte dnskat att diverse program, och
kanske framforallt GEOS, skulle ga
sisddir 19 MHz snabbare da och da?

Enligt CMD s ligger priset for
SuperCPU:n pa 199 dollar, och C128-
versionen kommer enligt samma
kiilla kosta ungefir 299 dollar.

Jens Ortenholm

REDAKTIONEN

VILL PASSA PA
ATT
ONSKA ER ALLA
EN
GOD JUL
OCH ETT
GOTT NYTT AR
I EFTERSKOTT

B128

Erik Paulsson

(Denna artikel var ursprungligen
menad for Atta Bitar)

Vada B128? C128 heter det viil?
Minga kiinner nog inte till att
Commodore

Jaktiskt bade utvecklade och
lanserade en BI128.

diskussionforumet
L0111p.sys.cb1n hittade jag

iromdagen lite information om
en av Commodores relativt okiinda
datorserier. Forsta gangen
Commodore visade upp sin B 128 var
pd "Summer Consumer Electronics
Show” iMaj 1982. B128:an och dess
storebrdder var mycket olika
Commodores storsiiljare Vic-20 och
C64. Commodore siktade med
BI28:an in sig p) mer "seridsa”
anviindare, alltsa en ren
arbetsmaskin.

Tre olika modeller ingick i B serien,
B128,B256 och B720. B256 ér helt
identisk med B 128, enda skillnaden
fir att B256 har ytterligare 128k minne

Erik Paulsson har tidigare
skrivit for Atta Bitar och kan
nds via redaktionenn.

monterat i de tomma ram socklarna i
B128.

B720 anviinde sig av samma
moderkort somiB128/B256, men
med ett lostagbart tangentbord och
inbyggd skirm. B720 har ett
stromlinjeformat holje, enligt de som
har sett den iir den absolut
snyggaste datorn nagonsin. Dock
verkar det som

om B720 aldrig blev helt firdig
utvecklad.

B 128 var som sagt en ren
arbetsmaskin och var utrustad
direfter, 128k ram expanderbart till [
megabyte, den hade ocksa en 6550
UART med en bra RS-232 port for
hoghastighetsdverforing , en IEEE
port, 80 kelumner monokrom,
diskdrive 8050, och av nigon
anledning var den éiven utrustad
med ett SID chip. Den hade ungefir
samma Basic som 7.01 C128 med
avsaknad av diverse
gratikkommandon och spritestod.

Det finns inte lika mycket program
att vélja och vraka bland till B128
som till C64, men lite program finns
dock. Hela Super serien SuperText,
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SuperBase etc.) gjordes iven till
denna dator. Ett par megabyte PD
material lidr ocksa gd att fa tag pa.

Det finns inte sa fortirligt manga
B128/256/720, men vissa kéllor
uppger foljande.

B 12835000 ex en annan kiilla uppger
15000 ex

B2564000ex

B720 1000ex

Da kvarstar bara fragan, vart tog den
viigen? Prislappen pd B128:an var
frén borjan satt lite viill hogt $1700 ca
11500 kr (man bor ocksa ha i dtanke
att detta var 83-84) och samtidigt
sjonk priserna pa PC datorerna till
ungefir samma niva. B128:an var
helt enkelt for dyr for Commodore

att tillverka. Vissa anser ocksa att
avsaknaden av firg var en
anledning till att B128:an aldrig blev
en storsiiljare.

Commodore vagade inte heller satsa
pi B128:an, utan satsade istiillet allt
pa C64, som i och for sig kan rilknas
som ett smart drag.

Sé den dator som enligt méanga var
en av de absolut mest avancerade 8-
bits datorerna blev snabbt begravd.

Det finns ocksa dem som menar pa
att C128 ér direkt baserad pa B 128.
Detta verkar dock inte troligt da
olikheterna iir stérre dn likheterna.
C128 gjordes med malet att kunna
koras 1 80 kolumner, och klara av CP/
M, men samtidigt vara helt bakat
kompatibel med C64. B 128:an saknar

bade Z80 processor, MMU och VIC-
1L chip. B128:ans minne &r direkt
expanderbart till | megabyte, det gdr
att

expandera dven C128:ans minne
internt till | megabyte, men det ér
mycket omstindligt. Ett Z80
processor kort till B128 var planerat
men konstruktionen var helt olik den
i C128 dar MMU:n mappar in "'rétt”
processor, i B 128 skulle detta skdtas
med hjiilp av en CIA krets.

B:eti B 128 stir tor Business, det
siigs ocksd att Commodore gjorde
ytterligare en variant p) B128:an som
kallades P128, d(r P:et star for
Personal. Men det ir en annan
historia.

INTERNET
ANKAR

http://www.geocities.com/SiliconValley/6645/

WWW:

Alter:

C65:

Censor Design:

Central Coust Commodore Users Group:

CMD:

Commodore 8-bit Server:
Commodore Computer Cult Corner:
Cosmic Style:

DesTerm:

Fairlight:

Flash Inc:

Fridge:

In Medias Res:

Matthew Desmond’s Homepage:
Novaterm:

Omni/ Revenge Homepage:
Propaganda:

Relik:

Triad:

Atta Bitar:

FTP:

http://stekt.oulu.fi/~jopi/c65.html
http://www.censor.net/
http://www.slonet.org/~rtrissel/
http:/fwww.the-spa.com/cmd/
http:/fwww.hut.fi/~msmakela/cbm/
http://www.ts.umu.se/~yak/ccce/

http://www.tu-chemnitz.de/~dsc/cOsmic/

http://www.ionline.net/~mdesmond/desterm.html
http://www.ludd. luth.se/~watchman/fairlight/

http:/fwww.abc.se/%TEm9656/flashinc/
http://stratus.esam.nwu.edu/~judd/fridge/

http://www .kuai.se/~zike/index.html

http://www.ionline.net/~mdesmond/ (mannen bakom DesTerm)
http://www.eskimo.com/~voyager/novaterm.html
http://flash.lakeheadu.ca/~jgvotour/index.html
http://www.algonet.se/~motley/propa.htm
http:/fwww.nethosting.com/~emotion/relik.html

http:/fwww.df.Ith.se/~triad/triad/

http://www.mds.mdh.se/%7Edat95pkn/8bitar

ftp.funet.fi/pub (Under katalogen /pub/cbm sd finns kataloger med programvara f6r C64/C128)

Newsgroups:
comp.sys.cbm

Relik #2, December 1996



LAR DIG C64
ASSEMBLER

a var det da dags for

ytterligare en del i var kurs for

assembler-programmering pa
C64:an, nédrmare bestidmt del 2. For
att hinga med sé bor du ha list forra
delen, som aterfinns i Relik #1.

Till att borja med tinkte jag att vi
skulle titta pa nagra fler
instruktioner, sa att vi har ndgonting
att leka med néir vi ska programmera.

INX, INY (Increase X, Y): Dessa
enkla instruktioner ¢kar helt enkelt
viirdet i X- respektive Y-registren
med ett. De &r speciellt anviindbara i
slingor av olika slag (som du strax
ska fa se). Instruktionerna tar inga
parametrar, som exempel: INX.

INC (Increase): Den hiir
instruktioner okar innehéllet pi en
viss minnesadress med 1. T.ex. kan
du anviinda instruktionen INC $ 1000
for att 6ka innehallet pa adress
$1000med 1.

CPX, CPY (ComPare X, Y with): De
hir tva instruktionerna glomde jag
att ta med i1 forra numret, och de
fungerar pd samma siitt som CMP
fran forra artikeln, bara det att de
jamtor virdet i X med parametern.

BRK (Break): Den hiir instruktionen

Jens Ortenholm kan nds via
email: jens.ortenholm@ pc-
programs.se, eller via
redaktionen.
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Jens Ortenholm

stoppar helt enkelt
programkdrningen.

JSR (Jump Sub-Routine): JSR
anviinds for att hoppa till en adress,
utfora ett antal instruktioner och
slutligen dterviinda och fortsiitta pa
niista rad. Anta att vi t.ex. harett JSR
$10001 vart program. Processorn
kommer di kéra koden som finns pa
adress $1000, och niir den hittar en
specialinstruktion sa atervinder den
till raden med vért ISR och fortsitter
att kora koden under detta.

RTS (Return from Sub-Routine):
RTS iir den specialinstruktion som
man lagger in i sina subrutiner for att
dterviinda fran den nir den ir fardig.

CLC (Clear Carry): Denna
instruktion nollstiller carryflaggan
(mer om den senare).

SEC (Set Carry): Den hiir
instruktionen ér raka motsatsen till
CLC, och siitter alltsa carrytlaggan.

ADC (Add With Carry): ADCéiren
additionsinstruktion som ¢kar pa
virdet i ackumulatorn med ett direkt
viirde (t.ex. #$25) eller innehdllet pa
en adress (t.ex. $1000). Carryflaggan
péaverkar dock virdet, hur och varfor
kan du se nedan i avsnittet om
addition och subtraktion.

SBC (Subtract...Carry): SBC diren
subtraktionsinstruktion som minskar
virdet i ackumulatorn med ett direkt
viirde (t.ex. #$42) eller innehallet pa

en adress (t.ex. $1000). Carrytlaggan
paverkar dock viirdet, hur och varfor
kan du se nedan i avsnittet om
addition och subtraktion.

SLINGOR

Da ska vi passa pa att omsiitta vira
kunskaper, bade nya och gamla, i ett
par vanliga programmeringstekniker.
Till att borja med téinkte jag att vi
skulle titta pa slingor, eftersom det dr
en sd vanlig foreteelse i ett program.
Slingor ér helt enkelt en teknik for att
utféra en serie instruktioner
antingen ett visst antal ganger, eller
tills ett visst forhallande uppstar. Pa
sa siitt s slipper man skriva langa
rutiner som gor samma sak om och
omigen tex. 10 ginger.

Slingor konstruerar man oftast med
hjilp av véra indexregister, X eller Y.
Man viiljer en av dem som riknare,
nollstiller denna och riknar upp den
for varje varv i slingan, I slutet pa
slingan sa jaimtor man virdet i
riknaren med hur manga varv
slingan ska kéras. Om programmet
inte har natt upp till rétt antal varv
sd kor vi helt enkelt ett varv till. Ett
litet exempel ir detta, som Okar
fiargen pa ramkanten (vilket man gor
med adress $D020) tio ganger:

= $1000

LDX
INC
INX
CPX

#3500

igen SD020

#10



BNE igen
evighet JMP

evighet

Detta enkla program, som du ska
skriva in i Turbo Assembler om du
vill provkora det, borjar med att ange
att koden ska ldggas pa adress
$1000. Sedan nollstiller vi vér
riknare, X och efter denna
instruktion sa borjar slingan. Vi dkar
innehéllet i adress $D020 (alltsa,
ramkantens firg) med ett, och passar
pd niista rad pa att 6ka riknarens
viirde med ett, for att sedan jimfora
X-registret med det decimala talet 10
(kom ihdg att bara ett # utan $ efter
betyder att det idr det decimala talet
viavser). Om X-registret inte var
detsamma som 10 s& hoppar vi
tillbaka till den plats i koden som
markeras med etiketten igen, och det
gor vimed hjilp av BNE-
instruktionen (BNE igen, hoppa om
ej lika till etiketten igen). Néir X-
registrets varde nar 10 sa kommer
BNE-instruktionen inte att utféra
nagonting, och programmet kommer
sedan stanna i en evighets-slinga
med instruktionen JMP evighet som
om och om igen kommer hoppa till
samma JMP-instruktion hela tiden.

For att avbryta programmet, reseta
datorn och starta om Turbo
Assemblermed SYS $9000, eller SYS
4096%9.

Som du sikert forstar sa skulle vi
enkelt kunna modifiera programmet
sd att slingan utfordes édnda tills ett
visst tillstind intriffade. Foljande
exempel ir ndra nog identiskt:

= $1000
igen INC $D020
LDA $D020
CMP #10
BNE igen
evighet JMP
evighet

Istiillet for att anviinda X-registret
som en riknare, sa 6kar vi innehdllet
1 $D020 och hiimtar sedan in virdet i
ackumulatorn med instruktionen
LDA $D020. Nir vi sedan har virdet
dir sd undersoker vi det med CMP
for att se om det har blivit 10. Om det

10

inte har det, s kommer BNE-
instruktionen hoppa tillbaka och
utféra ytterligare en 6kning och en
jamforelse, annars hamnar vi i den
enkla evighets-loopen.

Ndgonting som nybdérjare i
assembler ofta inte tinker pa dr att
niir man hiimtar in ett virde i ett
register, t.ex. med LDA, sa forstors
det viirde som fanns dédr innan. Om
en slinga beror pa att ett visst viirde
hela tiden finns i t.ex. X-registret, sa
fir man inte skriva ver det viirdet
med ndgonting annat, for da borjar
programmet bete sig konstigt.

SUBRUTINER

Nagonting som ir véldigt viktigt niir
man programmerar r att man delar
upp sitt program i sma, litthanterliga
bitar. Detta gbr man oftast genom att
anvinda sig av sa kallade
subrutiner, d.v.s sma programdelar
som kan anropas med ett JSR fran
vilken annan del av programmet som
helst. Programdelar som det kan vara
lampligt att gora till subrutiner éir
kodstycken som kommer anviindas
pé flera stiillen i samma program (da
kan man istéllet for att skriva in kod
som utfér samma sak pa flera stillen
bara anropa subrutinen) och
brottstycken av en programbit som
har blivit alldeles for 1dng for att man
enkelt ska kunna se flgdet i den.

Som exempel sd kan vi anta att vi pa
flera stiillen i vart program kommer
behova anropa en rutin som okar
bide ram- och skdrmfargen med ett
steg. Nu ir ju det en rutin som inte
tar sirskilt manga rader kod (faktiskt
bara tvi instruktioner), och som det
egentligen dr riitt onddigt att skriva
en subrutin for, men vi latsas att det
iir en bra idé bara for att fa ett aning
om hur det fungerar.

= $£1000

JSR farg
JSR farg
JSR farg
evighet JMP

evighet

INC
INC

$D020
$D021

farg

RTS

Som du ser sa kommer vart program
att anropa den subrutin som anges
med etiketten farg tre ganger, innan
det ger sig in i en evighets-loop. Vi
placerar vir subrutin alldeles
nedanfoér genom att ange etiketten
farg och sedan skriva var kod.
Koden okar firgen pa forst ramkant
och sedan bakgrund med ett, och
aterviinder sedan fran rutinen med
instruktionen RTS. Enkelt!

Pa allade stillen i vart program dir
vi vill 6ka fargerna s lagger vi alltsa
in enrad med instruktionen JSR farg.

For att illustrera den andra typen av
rutin som det dr lampligt att goéraen
subrutin av, sa tinkte jag beskriva
ett exempel. Anta att vi har ett
program vars huvudrutin bestar av
en slinga som utfor olika saker.
Normalt skulle denna huvudrutin,
inklusive slingan, vara flera tusen
kodrader lang, och det skulle bli
ganska svart att Gverblicka och
torsta vad den sysslade med. For att
bryta ned huvudprogrammet sa att
det blev enklare att hantera sd skulle
man kunna bryta ut de uppgifter
som slingan utférde, en och en, och
ligga varje uppgift som en subrutin.
Pa sa siitt skulle man kunna forkorta
huvudslingan till kanske runt 50
rader, och den skulle mest innehalla
en massa JSR till subrutinerna. Det
skulle gora att det blir enklare att se
vad programmet sysslar med, samt
att det blir en mindre del kod att
felsdka om det &r problem med
nigon enskild uppgift, di man bara
behover felstka just den subrutinen.

ADDITION/SUBTRAKTION

Vad datorer dr absolut bist pa ir ju
kunna utféra beriikningar i sina
program. Som en introduktion till
matematik i assembler si tinkte jag
att vi skulle ta en niirmare titt pa de
instruktioner som C64:ans processor
tillhandahéller for addition och
subtraktion.

For att addera tva tal, s ska man
anviinda sig av instruktionen ADC,
och far dé placera det ena talet i
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ackumulatorn och sedan addera med
det andra. Vad man ibland kan
glémma bort éir att ADC faktiskt
betyder Add With Carry, och att
carry-tflaggan alltsa kommer adderas
till resultatet. Det hiir fyller ett syfte,
vilket vi snart ska titta pa.

For att addera talen #$12 och #$13
s gor vi alltsd pa foljande sitt:

= 1000

LDA #8512

CLC

ADC #$13

STA $D020
evighet JMP

evighet

Det hiir programmet stoppar forst in
det forsta talet i ackumulatorn med
hjilp av instruktionen LDA #$12.
Sedan anviinder vi instruktionen
CLC (Clear Carry) for att nollstiilla
carry-flaggan s att inte additionen
kommer ge ett felaktigt resultat.
Instruktionen ADC #$13 ligger
sedan till #3513 till innehdllet i
ackumulatorn, och for att se vad det
hela ger for resultat sa stoppar vi in
viirdet som ramkants-fiirg, alltsa i
adress $D020. Niir det ér firdigt sd
forsiitter vi programmet i en
evighets-loop. Om det hela fungerar
som det ska, sa ska ramkantens firg
dndras till gront.

Carry-flaggans funktion ér faktiskt
ganska viktig. Anta att vi vill addera
talen #3FF med #302. Det skulle ge
ett resultat vilket var storre dn #$FE,
och alltsd inte fick plats i en bytes
minne. Carry-flaggan skulle da
siittas, som en indikation pa att vi
hade gatt Gver griinsen (ungefiir
som en minnessiffra i en matematisk
uppstiillning), och resultatet skulle
bli #$01. Genom att undersika
viirdet i carry-flaggan efter
additionen, si skulle vi kunna lagra
talets andra del nagon annanstans,
och med andra ord jobba med 16-
bitars tal. Som exempel:

= $1000

LDA #500
STA $D020
STA $D021
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LDA #SFF

CLC

ADC #502

STA $D020

BCC
inteover

INC $D021
inteover JMP
inteover

Det hiir exemplet borjar med att
nollstilla innehallet i adresserna
$D020 och $D021, vilket kommer
siitta ramkantens och bakgrundens
farg till svart (for svart representeras
av siffran 0). Sedan adderar vi pa
samima sétt som i forra exemplet
talen #$FF och #$02. Resultatet
placerar vii $D020. Men efter detta
sa blir det lite annorlunda. Om vi
hade giitt ver grinsen for vad ADC
klarade av, s kommer carry-flaggan
att séittas. Dérfor anviinder vi
instruktionen BCC (hoppa om carry-
flaggan EJ ir satt) for att hoppa Gver
en bit kod ifall det inte blivit nagot
Overslag. Har det diiremot blivit det,
sd kommer raden INC $D021 att
kdras, och vi kommer alltsa se det
genom att bakgrundstirgen dndras
fran svart. Nér detta dr firdigt s&
hamnar vi aterigen i en evighets-
loop. Om du provkér programmet s
ska bade bakgrundsfirgen och
ramfiirgen éindras till vitt, vilket ér
helt korrekt eftersom resultatet blir
#$01 (och #301 representerar fiirgen
vitt) och vi okar D021 fran #3500 till
#301 om vi fick dverslag.

Subtraktion fungerar pa ett liknande
siitt, men hiir anviinder vi oss av
instruktionen SBC. Det intressanta
med SBC iir att hiir subtraheras den

inverterade carry-flaggan. Alltsa, for

att subtrahera tva sma tal, t.ex. #$01
frén #$02, sa gor vi féljande:

= $1000

LDA #$00
STA $D020
STA $D021
LDA #5502
SEC
SBC #3501
STA $D020
evighet JMP

evighet

Det forsta vi gor dr att séitta
bakgrunds- och ram-tirg till O (d.v.s
svart), och sedan hiimtar vi in talet 2
i minnet. For att subtrahera | fran
det, si séitter vi forst carry-flaggan
med instruktionen SEC och
subtraherar sedan med SBC#301.
Anledningen till det &r att carry-
flaggan inverteras vid anvindning,
sd att om carry-flaggan ar 0 sa
kommer ytterligare 1 att subtraheras
fran talet. Dirfor maste vi se till att
carry-flaggan ir satt vid vanliga
subtraktioner. Resultatet kommer
placeras i ramfirgen, och den ska bli
vit eftersom resultatet ska bli #$01.

Nu ska vi ta en titt pd vad som
hiinder om vi t.ex. subtraherar #$02
frin #501. Vad som hinder nar vi gér
Over grinsen dr att carry-flaggan
nollstiills. Ett exempel:

= $1000

LDA #5500
STA $D020
STA $D021
LDA #3501
SEC
SBC #s02
STA $D020
BCS ejover
INC $D021
ejover JMP ejover
Faorst siitter vi ram- och bakgrunds-
farg till svart, och sedan hdmtar vi in
talet 1, siitter carry-flaggan och drar
ifrin 2. Resultatet fran den
utriikningen placerar vi i $D020, och
om carry-tflaggan fortfarande iir satt
(d.v.s vi gick inte forbi griinsen) sa
hoppar vi till gjover. Annars okar vi
$D021, vilket indikerar att vi
hamnade under noll, och vi hamnar
sedan i evighets-loopen. Om du
provkor programmet si kommer du
se att bakgrundstirgen blir vit, for
att visa att vi slog 6ver, och att
ramfirgen blir gra, for att visa att
resultatet blir #3FF.

Da var vi klara tor den hiir gdngen.
Som dvning far du giirna skriva ett
par program som riknar fram och
tillbaka, och kom ihiig att du ocksa
kan anvéinda t.ex. CMP for att kolla
att du har fatt onskat resultat.

11



Internet
Uppkoppling

eter Karlsson har skrivit om
Pvad som finns pa Internet, jag

tinkte skriva lite om hur du
kopplar upp din C64/128 mot niitet,
for det behovs faktiskt inga dyra PC
maskiner for detta éindamal. (Denna
artikel dr ursprungligen avsedd fir
Atta Bitar)

Modemet

Till att borja med behéver du ett
modem, dé dr frigan hur snabbt
modem man ska képa. P en C64 kan
man utan Swiftlink bara kéra i 2400
bps, pd en C128 ddremot kan man
komma upp i 9600 bps med Desterm
men Desterm saknar stod for
hardvaruhandskakning vilket gér att
det blir opélitligt i hastigheter 6ver
2400 bps niir man kor mot Internet,
det gar men man far en hel del
“skréip” pa skiirmen vilket kan vara
ganska irriterande. En ny version av
Desterm ér sedan linge utlovad men
det verkar drdja innan den blir klar.
Men man kan ju kéra i 9600 bps niir
man laser email och surfar pA World
Wide Web och ga ned till 2400 bps
niir man behover helt sikra
Overforingar som t.ex. niir man
plockar hem filer med FTP. Om man
déremot vill komma upp i riktigt
héga hastigheter maste man skaffa
en Swiftlink som tilldter hastigheter
dnda upp till 38400 bps. Men d blir
det genast dyrare, Om man vill prova
pa Internet och se efter vad det har
att ge s riicker det alldeles utmirkt

Erik Paulsson har tidigare
skrivit for Atta Bitar och kan
nds via redaktionen.
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Erik Paulsson
med 2400 bps.

SLIP

Under utveckling iir ett program till
C64 som anviinds for att koppla upp
sig med SLIP, med detta program
komimer man med ett speciellt
interface upp i 9600 bps. An sa
ldnge finns bara en demoversion.

Utan Swiftlink

Om du viiljer att koppla upp dig utan
Swiftlink och ngjer dig med att kora i
2400 (9600/2400 pa en 128:a) sa
behdver du forutom modemet ett
modem interface, sidana finns att
kopa fran Sandinge’s. Men jag
foredrar faktiskt ett hembyggt.
Detta hembyggda interface gors
med en 7404 krets som kostar ca 5-6
kr, en bit kabel (flatkabel duger bra),
en Userport kontakt och en 25 eller 9
polig D-sub. Om du vill kan du
montera alltihop innanfér datorns
holje och slipper pa sa vis
kostnaden for en Userport kontakt
eftersom det da dr enklast att 16da
fast sladdarna direkt pa kortet.

Om du déiremot viljer att gora
interfacet helt externt sa kan jag
rekommendera att du ligger 7404
kretsen i en av kontakternas kapor,
det dr lite trangt men enklast
eftersom man gor kabel och interface
i ett, koper du diremot ett

vanligt modeminterface si maste du
skaffa en kabel ocksd. Oavsett om
du gor en extern kabel eller monterar
alltihop i datorn sa skall det kopplas
enligt foljande kopplingsschema:
Userport InIC7404 Ut 25 D-sub 9

M-1110-2/3
B&C-4 3-3/2
A-77-715

2-14

Bygla 4&5/7 &8

Om allt fungerar sa iir det dags att
titta pa vilken Internet leverantor
man skall viilja. Vilken spelar ingen
storre roll, men var mycket noggrann
med att kolla att de verkligen ger
mdojlighet att koppla upp sig mot ett
UNIX skal, alla leverantorer ger
nédmligen inte denna mojlighet. Det
finns ménga att viilja bland, det
enklaste &r att kopa en Internet
tidning och ta en titt pa vad som
finns i néirheten. Sjélv har jag ett
“konto” hos Algonet diir det gar
alldeles utmaérkt att koppla upp sig
mot ett UNIX skal. Algonet bygger
hela tiden ut sitt system och siitter
upp nya modempooler sé att alla ska
kunna nd dem med niirsamtal, denna
utbyggnad av modempoolerna
beriiknas vara klar i Juni. Om du vill
ha mer information kan du ringa
Algonet patel: 08-587 587 00, Fax:
08-587 587 30.

Borjasurfa!

Nir du har bdde modem och Internet
abonnemang sd dr det bara att
sparka iging terminalprogrammet
(forslagsvis NovaTerm 9.5 eller
Desterm 2.00) och kéraigang! Om
du behover hjilp med att fi tag pa
nodvindiga komponenter eller
terminalprogram eller om du bara
undrar nagot i storsta allménhet sa
dr du viilkommen att hora av dig till
undertecknad.
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Listning:

DIVISION

e
Alexander Hole
*= $1000
nemnl = $0336
answl = 50337
answ2 = 50338
answ3 = $0339
answd = %033a
answb = $033b
answbé = $033c
answ’ = $033d
answs = 5033e
storl = 5033f
nemn2 = §$0341
stor2 = $0342
nemn3 = $0343
nemnd = $0344
stor3 = $0345
stord = $0346
stor5 = $0348
stor6 = %0349
stor7 = $034a
stor8 = $034b
nemns = 5034c
nemné = 50344
nemn’ = $034e
nemnd = $034f
teljl = $0350
teljz = §0351
telj3 = $0352
telj4 = 80353
signl = $0354
sign2 =: 503556
sign3 = $0356
fs * 32 bitars ¥ -
= *  fixpoint division * = nepp2
i * med 64 bitars svar * -
i- * fér + och - tal = - lam
;= * av * 2=
He * Alexander Hole % = loop
s *  Februari 1996 3 -
lda #5500 ;nollstellning
sta storl jav
sta stor2 ;n0dvendiga
sta stor3 ;register
sta stord ;
sta storS5 ;stor=jemflrelse
sta stor’ i buffert

sta stor7 H

Alexander Hole har tidigare
skrivit for Atta Bitar och kan
nds via redaktionen.
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sta
sta
sta
sta
sta
sta
sta
sta
sta
sta
sta
sta
sta
1da
sta
lda
sta
lda
sta
lda
sta
lda
sta
1lda
sta
lda
sta
lda
sta
lda
sta
lda
sta
Jjmp

jmp
1dx

asl
rol
rol
rol
rol
rol
rol
rol
rol
rol
rol
rol
lda
cmp
bmi
lda

stor8
answl
answ2
answ3
answé
answS
answb
answ7
answ8
nemn5
nemnb
nemn’
nemn8
#5508
nemnl
#500
nemn2
#500
nemn3
#500
nemnd
#504
teljl
#500
telj2
#500
telj3
#500
telj4d
#500
signl
#500
sign2
lam

nepp
#S$3f

teljl
telj2
telj3
teljd
storl
stor2
stor3
stord
stor5
storé
stor?7
stor8
stors
nemng
nepp2
stoxr?

;

;answ=svar
;register med
;decimaler i
; form utawv
ibinaler

H

;nemnarens
;outnyttjade
;32bits se nedan!

;her placeras
;legsta byten,
;jher nest legsta

;OSV. .. ..
;dessa 32 bitar
; (nemnl-4)

;er nemnaren!!!

;och 1 dessa byte
iplaceras
;teljarens

;fyra bytes

1 (teljl-4)

;der teljl er

;0 betyder att
;nemn er +,1=-
;dito f0r telj

;pga begrensning
;bmi:ar krevs ett
+hopp fOrlengning
; £0r kommande bmi
;#$3f = 64 bitar

;her skiftas
;teljaren

;jin 1

;bufferten

;£0r att kolla om
;teljaren er
;mindre eller
istO0rre en
;nemnaren

;her jemfOrs
ibuffertens
;i {storl-8)
;jatta bytes
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cmp nemn7
bmi nepp
lda storé
cmp nemnb
bmi nepp
lda stor5
cmp nemnS
bmi nepp
lda stord
cmp nemnd
bmi nepp
lda stor3
cmp nemn3
bmi nepp
lda stor2
cmp nemn2
bmi nepp
lda storl
cmp nemnl
bmi nepp
lda storl
sec

sbc nemnl
sta storl
lda stor2
sbhc nemn2
sta stor2
lda stor3
sbc nemn3
sta stor3
lda stor4
sbc nemn4
sta stor4d
lda stor5
sbc nemn5
sta storb
lda storé
shc nemné
sta storé6
lda stor?7
sbc nemn?7
sta stor7
lda stor8
shc nemn8
sta stor8

;med nemnarens
;n0dvendiga
;atta bytes
H

jvar utav vi
;anvender fyra
;f0r att holla
;joss till de
;jregler som

;vi lert oss

;1 skolan

;om divisions
;precision....
i

;jdet er lett
;att anvenda alla
;64 bitar i nemn
;ge nemn5-8 ett
;annat verde en

;jom talet i
ibufferteb er
;stOrre en
;jtalet 1
;nemnaren so
iska man ta bort
;jso mycket som
;jer resonabelt
;ur bufferten
;OBSERVERA!
jtalet

;i bufferten
;kan var stOrre
;en vad teljaren
jer, eftersom
;fyra bytes
;roteras in i
;jatta stycken
;Det er detta
;som gOr bla deci
;-maler mOjligt

sec ;Her tends eller
jmp rols ;eller slecks
nepp clc ;carry beroende
rols rol answl ipo resultatet
rol answ2 ;av jemflOrelserna
rol answ3 ;jovan
rol answd H
rol answ5 ;svaret leggs
rol answb ;binert i
rol answ7 ;answl-8
rol answ8
dex i
bmi loop2 ;tillbaka till
jmp loop ;start po loopen
loop2 i
;her bereknar om
lda signl ;talet er + eller
eor sign2 ;i—,nu f0rsor ni
sta sign3 ivel varfOr jag
;valde 0 som +
;och 1 som -11!
P - * 64 bitars tal till BCD ¥ =
o av ® =
e Alexander Hole * -
= Teori bakom x =
i= av * ~
g Simon * -
H Kristoffersson L 2
bed01 = 50357 ;bytar f0r minsta

bed02
bed03
bcd04
becd05
bcd06
becd07
bcd08
bed09
bedl0
bedll
bedl2
bedl3
bedl4
bedis
bedl6
bedl?
scd01l
scd02
scd03
scd04
scd05
scd06
scd07
scd08
scd09
scdl0
scdll
scdl2
scdl3
scdld
scdls
scdlé
scdl?

= $0358
= $0359
= $035a
= $035b
= $035¢c
= $035d
= $035e
= $035f
$0360

= 50361
= $0362
= 50363
= %0364
= $0365
= $0366
= 50367
= 50378
= 50377
= 50376
= $0375
= $0374
= 50373
= 50372
= $0371
= $0370
= 5%036f
= $036e
= $036d
= $036c
= 5036b
= $036a
= $0369
= $0368
—;decimal avrundning:)

lda
sta
lda
sta
lda
sta
lda
sta
lda
sta
1lda
sta
lda
sta
lda
sta
sta
sta
sta
sta
sta
sta
sta
sta
sta
sta
sta
sta
sta
sta
sta
sta
sta
sta
sta
sta
sta
sta
sta
sta
sta
sta

#539
bcd01
#565
bed02
#$43
bcd03
#506
bed04
#583
bed05s
#532
bed06
#502
bed07
#500
bcdog
bcd09
bedl0
bedll
bedl2
bcdl3
becdl4
bedl15b
bedls
bedl?
scd01
scd02
scd03
scd04
scd0S
scd06
scd07
scd08
scd09
scdlo
scdll
scdl2
scdl3
scdld
scdls
scdlé
scdl?

;enheten

H

;Det tomma utrymmet
;her anvender jag
jnu till att fOrklar
;a varfOr,ner man
;jkoverterar binera
;tal med binaler til
;i BCD so blir svaret
jinte riktigt exakt!
H

;Den minsta talet
;som kan beskrivas
;med divisions prog
jovan er(se efter

; kommentar)

i

;bytar f£0r BCD svar
g s
;1/(2 upphOjt i 32)
;vilket inte er ett
;jexakt decimal tal,
;joch logiskt nog
;so er det so ,att
;so lenge man
;avrundar utgongs
;verdena kommer
;even svaret vara
ilite fell!Desto fler
;siffror man har des
;to bettre svar,men
;man moste beherska
;jsig!!! mao inte 60k

H
jher har wvi
jtalet 1111
jdvs
i

;1/(2 upph0jt i 32)

;t0mning av
;0vriga BCD
;lagrings
;adresser
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1ldx #$3f
loop3
lsr answ8
ror answ’
ror answbé
ror answb
ror answd
ror answ3
ror answ2
ror answl
becs hepp2
imp hepp
hepp?2
sed
lda scdO1
clc
adc bcd01
sta scd01
lda scd02
adc bcd02
sta scd02
lda scd03
adc bcd03
sta scd03
lda scd04
adc bcd04
sta scd04
lda scd05
adc bcd05
sta scd05
lda scd06
adc bed06
sta scd06
lda scd07
adc bcd07
sta scd07
lda scd08
adc bcd08
sta scd08
lda scd09
adc bcd09
sta scd09
lda scdl0
adc becdl0
sta scdl0
lda scdll
adc bcdll
sta scdll
lda scdl2
adc bedl2
sta scdl2
lda scdl3
adc bcdl3
sta scdl3
lda scdl4
adec bedld
sta scdl4d
lda scdlb
adc becdl5
sta scdl5
lda scdlé
adc becdl6
sta scdl6
lda scdl7
adc bcdl?
sta scdl7
hepp
sed
lda bcd01l
clc
adc bed01
sta bed01
lda becd02
adc bcd02
sta bcd02

H

;64 bittar!

i

;jkolla om non
ibit i det
;binera svaret
jer satt

;jom det er det
iso ska man
;addera den
;bittens verde
;till

;BCD svaret

i

;anmerk po att
;jag her

;anvender nonting

;jriktigt koolt!
;Nemligen den
;inbyggda BCD

; funktionen

;£0r 6510 CPU
;Monga kellor
;seger att denna
; funktion er
;buggig och inte
; funkar
;ordentligt po
;vissa 6510 CPU
;men alla 6510or
;jag testat har
;bara lite
;standard buggar

;inga riktiga
;horda reknefel!

jher har wvi SED
jigen

; (SEt Decimal mode)

iher bereknas de
ibinara bittarnas

;BCD verden
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princip
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1da bcd03 i
adc bcd03
sta bcd03
lda bcd04 i
adc bcd04

sta bcd04 i
lda bcd05
adc bcd05 1
sta bcd05
lda becd06 i
adc bcd06

sta bcd06 i
lda bcd07

adc bcd07 i
sta bcd07

lda bcd08 i
adc bcd08 i
sta bcd08
lda bcd09
adc bcd09
sta bcd09
lda bedlO
adc becdl0
sta bedl0
lda bedll
adec bedll
sta bedll
lda bedl2
adc bcdl2
sta becdl2
lda bcdl3
adc bedl3
sta becdl3
lda bedld
adc bcdl4
sta bcdl4d
lda bedl5
adc bcdl5
sta bedlb
lda bedlé
adc bcdlé
sta bcdlé
lda bcdl?
adc bedl7
sta bcdl7 i

;den legsta har
;ungefer

;2.3*10 upph0jt

;och nesta dubbla
;so den her delen

jdubblar i

jdet fOrra talet

1bdc01-17=2*bcd01-

cld
dex

bmi loop32
jmp loop3

loop32

assembler

skriva

rts

;O0m  du
;so tryck "m 0368”
jatta bytesen och
joch "m 0377"
i lav

;0m svaret er plus eller

;du i byte $0356.

har en maskinkods

o]

"m 036f~
f0r sista byten!
svaret alltso,i decimaltal!!!l!)

;jman for inte
;glOmma stenga
;av BCD lege
jeftersom BASICen
;och KERNEL inte
;arbetar i det
ileget!

;inte min

;heller och detta
;har lett till
;att jag fott

;det her monga
;gonger extra!

monitor
for du de fOrsta
fOr nesta

minus hittar

;Tack till Simon fO0r teorin bakom BCD

jrutinen!
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LISTA PA BBS:ER MED
INNEHALL FOR ATTA-
BITARS DATORER

Nanm: Sysop: Nummer: Datorer:
Antidote Taper/ Triad 042-76416 64/128
[‘osie BBS Natas 040-269767 64/128

The Studio Jerry /Triad 0159-31991 64/128
Utrustning: C64, 2400, 8 MB RamLink (10%1581)

Warez AquariumSledge / FLT 08-371360 64/128
Utrustning: C64, 2400, CMD HD 540 MB / JiffyDOS, 1581,
C*Base 3.2

WinterMute  Emotion Tf. Nere 64/128
Utrustning: Pentium 133, Courier v.34+, 4GB HD, CD-ROM
Hemsida: http://www.nethosting.com/~emotion/winterm.htinl

SANDINGE’s

Import & Data
Wallbergsgatan 12, 302 31 Halmstad
Tel/Fax 035-186795
E-mail: sandinge@algonet.se

Kolla in SOMMARENS NYHETER till din C64 & C128!!!

Novaterm 9.6

Detta dr den kommersiella versionen av Novaterm, det 6verliigset biista terminalprogrammet for C-64/128.
m du vill ‘modema’ med din dator, éir detta programmet fér dig.

Pris: 299:-

SuperCPU64

Kor upp din C-64 i FANTASTISKA 20MHz, och upplev iikta kérgliddje med GEOS, Terminalprogram och andra
program som normalt kan upplevas som sléa. Med SuperCPU’n nér din 64:a upp till helt nya dimensioner.
Pris: 2395 :-

Forutom dessa superprodukter, hittar du hos oss alla de produkter som du kan tiinkas behéva till din
C-64/128. Just nu har vi iven en hel del produkter till VIC-20), samt lite grand till C-65.

Alla priser dr inkl moms. Postens avgifter tillkommer.
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